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_a`^bdc^e�fge�hgfgikj^lmfkj^igbnj^hgb2cpo0frq"etsvu=fgetsvu�fg`^bdhgb2wRj4b2uxlmb�o�yzl{`^e�ike�l,f|b2ikh!svhre0u�s}q"~Ao0igfge�u=f�~xe�igf�oty�e5fgbm�4f
b�c4s}f|o0i2�F_a`4svh9~xe�~Ab2i"svu0�0b2hgf|s}�0e�f|b2h5e0u^c�b,��et�vj^e�f|b2h"fk`4b�ike�u4�0b�oty�~xo=hghgs}�^��b�c^e�fge�hgfgikj^lmfkj^i|b�h"y�o0i"fgbm�4f
hgb2wRj4b�u^lmb�h,�p_a`4b����C_�svu=f|b�i�y<e0lmb�fgo�fg`4b9f|bm�4fnhgb2wRj4b�u^lmb�lmo0q"~Ao0u4b�u=f�oty�e�f|b,�4fnb2c^s�fgo0i�svh�b,�4e0q�s}u4b�cJ�
� s��9l,o0q"q�o0u�hgb2wRj4b�u^lmb�c^etfkedhgfgikj^lmfkj^igb2h��.e�ikige\�0�0�=e�~J�=�}s}hgf,�R�}s}u4bC~Ao�svu0fgb2ikh,�=�^�4b�c�h|s}�,bC�^jR�Sb2ikh$e�u^c�~4s�b�lmb
fke��4�}b2h,��e�igb�bm�^e�q�svu4b2c�e�u^c�fg`^b2u�e9�0b2u4b�ige���qdo4c4b2��oty!h|b�wRj4b2u^l,b5c^etfke�hgfgikj^lmfkj^igb2hCfg`xetfCb2u^l,o0q"~^e0hghgb2h
e����Jhgs��9hgfgikj^l,fgj^igb2h$svh$~xi|b�h|b�u0fgb2cJ��_a`4bC~4s}b2l,b�fke��4�}bCqdb2fg`4o4c�s}h$b,�4~^�}e�s}u4b�c�svu�c^b,fge�s��Je0u^c�s}fghae0c4��e�u=fge���b2h
e0i|b�~^igb2hgb2u=fgb2cJ��_a`4b�c4b�h|s}�0u%hg~xe�lmbCo�y
hgb2wRj4b2uxlmb�c^etfke"h|fkigj^l,fgj^igb2h$svh!bm�^e�q�svu4b2c%e�uxc%hgb,�0b2iket�*��e�igs}e�f|s}o0u^h
o=u�fk`4b5o0u^b2hC�}s}hgf|b�c�e0�xo��0b�e0i|b5~^igb2hgb2u=fgb2cJ�5_a`4b�h|b5hgb2wRj4b2uxlmb5c^etfke�h|fkigj^l,fgj^igb2h�e0i|b"lmo=q"~^e�igb2c�bm�^~xb�i|s��
q�b�u0fket�}���5e0u^c5b,��e��}j^e�f|b�c5�^e�hgb2c5o=u�e�uRj^qd�xb�izo�y l,igs�fgb2igs}ex�
_a`4brbm�^~Ab2igs}q�b2u=fket�Al,o0q"~^e0i|svh|o=u�s}h$c4o0u^br�=�
svq"~4�}b2q�b2u=f|svu4��b2e�l{`pcxetfge9h|fkigj^l,fgj^igb�svu�e�u�b�c4s}f|svu4��hgs}qdj4�vetf|o=i�e�uxc�f|b2hgf|svu4��s�f�j^h|svu4�9e9h|�4u=fg`4b2f|svl��}o0e0c
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��e0i|svetfgs�o=u^h$s}u%fg`^b�~^e�ike�q�b,fgb2ikh!j^h|b�c%f|o"��b�u4b2iketfgb�fk`4b�hg�Ru=fk`4b,fgs}l�b2c^s�fgs}u4�5�}o0e0cJ�
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­n®J¯�°�¯t±x²m³,´Rµ�¶ ´=²,´%·{²m³,¸J°\²,¸J³,¯d¹�±�´�²m¯�º*²�¯�¶�¹v²m»4³�¹¼·�²,®J¯"»^±J¯d²,®�´=²�½�´4± ´R¾4¯�·r²,®�¯�·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯d»4À�°2®�´R³,´R°\²m¯�³,·C²,®�´=²
³m¯�Á�³,¯�·m¯t±^²m·n²,®J¯�°t¸J³,³m¯t±^²d·{²,´=²m¯�»4À$²,®J¯9Â µ¼¯5²,®�´=²�¹¼·nÃ�¯�¹�±J¾p¯�¶�¹v²m¯�¶�ÄCÅ�Æ^¯�³{Ç�²m¯�º*²�¯�¶�¹v²m»4³�³m¯�¿*¸�¹¼³m¯�·n·,¸�°2®È´�¶ ´=²,´
·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯nÃX¸S²rÃ�»*»4ÉA·�»^±�¶X´=²,´9·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·�¶�»�±�»R²�°�»�Æ^¯�³�¶ ´=²,´%·{²m³,¸J°\²,¸J³,¯�·�À.»4³r²m¯�ºS²C·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�·�Ä�Ê�³{²m¹¼°�µ¼¯�·�»^±
²,®J¯�¶�¯�·m¹¼¾^±Ë»4Àa²m¯�º*²"¯�¶�¹v²m»4³m·�»4ÀÌ²m¯t±Ë¶ ¹¼·m°t¸J·m·n²,®J¯9¶ ´=²,´�·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯�²,®�¯\ÇÈ¸J·m¯�Í�Î4Ï�Ð*Ï�Ñ*Ï
ÒSÏ�Î4Î^ÏzÎ0Ó=Ô$Ã ¸S²d²,®J¯\ÇN¶�»
±J»R²n°�»�Æ^¯�³n²,®�¯�´R³m¯t´�¹�±N´�¾4¯t±�¯�³,´Rµ�Õ�´�Ç4Ä�­n®J¹¼·�´R³{²m¹¼°�µ¼¯�¹¼·n°�»^±J°�¯�³,±�¯�¶ÖÕn¹v²,®Ö·,¸�°2®Ö¶ ´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�·�Ä
× ¹¼¾^¸J³m¯�ÎÖ·,®J»�Õn·%Õd®J¯�³m¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸J³,¯�·�Â ²%¹�±ØÕn¹v²,®?»R²,®J¯�³p¶ ´=²,´�·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·�ÄFÙS»^½�¯�»4³,¶�¯�³m¯�¶
·m¯\²m·9´R³,¯p»4³m¶�¯�³m¯�¶ÚÃAÇË·,»^½�¯\²,®J¹�±J¾Ö¹�±x²m³m¹�±J·,¹¼°p¹�±�²,®J¯p¹v²m¯t½�·�¹�±�²,®�¯p·m¯\²m·�Û¢¯RÄÜ¾SÄ¼Ï$²,®J¯�ÆR´Rµ�¸�¯�»4Àr´4±�¹�±x²m¯�¾4¯�³�Ï$²,®J¯
µ¼¯�ºJ¹¼°�»4¾4³,´RÁ ®J¹¼°�Á�»4·m¹v²m¹¼»^±�»4À�´Ö·{²m³m¹�±�¾*Ý�´4±J¶Ú²,®�¯pÁ
»4·,¹v²m¹¼»^±Ú»4À�´4±Ú¹�±J·,¯�³{²m¯�¶Ú¹v²m¯t½Þ¶�¯�Á�¯t±J¶�·5»^±�¹v²m·9ÆR´Rµ�¸J¯�´4±J¶
²,®J¯�ÆR´Rµ�¸�¯�·�»4À�²,®�¯�¹v²m¯t½�·%´Rµ¼³m¯t´R¶�ÇF¹�±Ú²,®�¯�·m¯\²�Ä�ÙJ¸J°�®F¶ ´=²,´Ë·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯�·�´R³m¯�½�´R¹�±JµvÇÚ°�»^±J°�¯�³,±�¯�¶FÕn¹v²,®?Àß´R·{²
·m¯t´R³m°�®J¹�±J¾SÄ�à"´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�·�ÀÌ»4³�²,®J¹¼·�²gÇ*Á�¯5»4À!»4³m¶�¯�³m¯�¶È·m¯\²d®�´tÆ^¯�Ã�¯�¯t±Ö·{²,¸J¶�¹¼¯�¶Ö¯�ºS²m¯t±J·m¹vÆ^¯�µvÇ4Ä
­n®J¯�»R²,®�¯�³rÁ�»4·m·m¹¼Ã ¹¼µ¼¹v²|Çp¹¼·�À.»4³�²,®J¯n»4³m¶�¯�³�²m»9Ã
¯n¶�¯\²m¯�³,½�¹�±�¯�¶pÃxÇ�Õd®J¯�³,¯�²,®J¯�¹v²m¯t½�·r´R³m¯�Á µ�´R°�¯�¶�Õd®J¯t±p²,®J¯\Ç�´R³m¯
¹�±J·m¯�³m²m¯�¶�¹�±x²m»�²,®J¯d·m¯\²�ÄaáâÀ�¹�±J·m¯�³{²r´4±�¶�¶�¯�µ¼¯\²m¯�¹¼·r³,¯�·{²m³m¹¼°\²m¯�¶�²m»9²,®J¯n²|ÕC»�¯t±�¶�·�»4À�²,®J¯d»4³m¶�¯�³m¹�±�¾5²,®J¯t±�Ç^»^¸�®�´tÆ^¯
´�¶�¯�¿S¸J¯RÄ × »4³n¶�¯�¿*¸�¯�·�ÏJ²,®J¯"²|ÕC»�Ã ´R·,¹¼°�¶ ´=²,´�·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯�·�´R³m¯9´4±È´R³m³,´�ÇãÛ�¸J·m¯�¶Ö°�¹¼³,°t¸Jµ�´R³mµvÇXÝ�´4±J¶È´�µ¼¹�±JÉ4¯�¶Èµ¼¹¼·{²�Ä
ä »R²,®J¹�±J¾�Ã�¯\Ç^»^±J¶Ö²,®�¹¼·n¹¼·n±J¯�°�¯�·,·,´R³{ÇÖ¶ ¸J¯"²m»p²,®�¯�·m¹�½�Á µ¼¹¼°�¹v²|ÇÖ»4À$²,®J¯5Êdà"­å¹�±^²m¯�³mÀß´R°�¯�²m»�¶�¯�¿S¸J¯�·�Ä�áâÀzÇ^»^¸È°t´4±
¹�±J·m¯�³m²�´4±J¶�¶�¯�µ¼¯\²m¯�¹v²m¯t½�·�ÀÌ³m»^½æ´4±^Ç*Õd®J¯�³,¯n¹�±�²,®J¯n»4³m¶ ¯�³m¹�±J¾�Ç^»^¸�®�´tÆ^¯�´�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯RÄ�Ê"±�¹�½�Á
»4³m²,´4±^²�·,¸JÃ�°�µ�´R·m·
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¹¼·%·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�·�Õd®�¯�³m¯�³m¯t´R¶�¹�±�¾Ë´4±Ú¹v²m¯t½Þ¹�±�²,®�¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯ËÛ¢ÃxÇÚÁ�»4·m¹v²m¹¼»^±Ø±A¸�½%Ã�¯�³\Ýn¹¼·�¯�º*²m³m¯t½�¯�µvÇÚµ¼»A°t´Rµ¼¹43�¯�¶�Ä
­n®J¹¼·n¹¼·�²,®J¯�°t´R·m¯9ÀÌ»4³�²m¯�ºS²d¯�¶ ¹v²m»4³m·n´4±J¶N¹v²d¹¼·�²,®J¹¼·n·2¸JÃ�°�µ�´R·m·C²,®�´=²n¹¼·d¯�ºJ´4½�¹�±J¯�¶Ö¹�±�²,®J¹¼·�ÁX´RÁ
¯�³tÄ
Ê µ¼¹�±JÉ4¯�¶ãµ¼¹¼·{²5´4±J¶�´4±�´R³m³,´�Çã´R³m¯�²,®J¯9²gÕ�»�»4ÃAÆ*¹¼»^¸�·�¶X´=²,´�·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�·�À.»4³"´�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯RÄ ä ¯�¹v²,®�¯�³5¹¼·d·,¸�¹v²,´RÃ�µ¼¯
À.»4³�´�¾4¯t±�¯�³,´Rµ�Á ¸J³mÁ�»4·m¯n²m¯�º*²�¯�¶�¹v²m»4³5Û�´�µ¼¹�±�É4¯�¶Öµ¼¹¼·{²C²,´RÉ4¯�·d¸JÁ�²m»A»�½�¸J°�®�½�¯t½�»4³{Ç�´4±�¶�´4±Ö´R³,³,´�Ç�¹¼·C²m»A»�·mµ¼»�Õ
Ã�¯�°t´4¸J·m¯�¹v²�³m¯�¿*¸�¹¼³m¯�·�²m»A»p½�¸J°2®�¶ ´=²,´�½�»�Æ^¯t½�¯t±x²\Ý�Ã ¸S²�²,®J¯\Ç�Á�³m»�Æ*¹¼¶ ¯�¸J·,¯�À.¸Jµ
Ã ´R·m¯�°t´R·m¯�·�»^±�Õd®�¹¼°2®�²m»�Ã ¸J¹¼µ¼¶
½�»4³,¯p°�»^½�Á�µ¼¯�º�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´N·{²m³,¸J°\²,¸J³,¯�·�Ä�­n®J¯p¾^´RÁ?½�¯\²,®J»*¶ã¹¼·�´Ö·m¹�½�Á�µ¼¯�¯�º*²m¯t±�·m¹¼»^±Ú»4À�´4±Ú´R³m³2´�Ç4Ï!¹v²9¹¼·
·m¹�½�Á�µvÇ�´4±Ø´R³m³,´�Ç�Õd¹v²,®Ú´Ö¾^´RÁ?¹�±ã²,®J¯�½�¹¼¶�¶�µ¼¯�Õd®J¯�³,¯p°2®�´R³,´R°\²m¯�³,·%´R³m¯�¹�±J·m¯�³{²m¯�¶Ø´4±J¶Ú¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶�Ä65�´4±^Ç�²m¯�ºS²
¯�¶�¹v²m»4³m·�¸J·,¯n²,®J¯"¾^´RÁÖ½�¯\²,®�»A¶�·m¹�±J°�¯�¹v²�¹¼·�·,¹�½�Á�µ¼¯�´4±J¶�¿*¸J¹v²m¯�¯�7�°�¹¼¯t±x²�Ã ¸S²r²,®J¯"¶�¯t½�´4±J¶ ·�»^±�´�½�»A¶ ¯�³,±p²m¯�ºS²
¯�¶�¹v²m»4³ÖÛ�½�¸Jµv²m¹¼Á�µ¼¯�Â µ¼¯�·tÏ�Æ^¯�³{Ç?µ�´R³m¾4¯�Â µ¼¯�·�Ï�·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�¶?²m¯�ºS²�Ïr·m»4ÁX®J¹¼·{²m¹¼°t´=²m¯�¶ ¸�±�¶�»SÏaÆ*¹¼³m²,¸�´Rµ�½�¯t½�»4³{Ç4Ïa¯\²m°RÄvÝ
¯t±J°�»^¸J³2´R¾4¯�²,®�¯�¹�±xÆ^¯�·{²m¹¼¾^´=²m¹¼»^±�»4À�½�»4³m¯9°�»^½�Á�µ¼¹¼°t´=²m¯�¶ã¶ ´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�·nÕ�®J¹¼°2®�½�¹¼¾^®x²"® ´4±J¶�µ¼¯�²,®�¯�·m¯9²,®�¹�±J¾4·
½�»4³,¯5¯�8
¯�°\²m¹vÆ^¯�µvÇ4Ä
­n®J¯�½�»4³m¯C·m»4Á ®J¹¼·{²m¹¼°t´=²m¯�¶�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´"·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�·�É4¯�¯�Áp²,®J¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯n´R·r´"³m¯�°t¸J³m·m¹vÆ^¯�·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�»4ÀX·,Á ´4±J·
»4Àa²m¯�ºS²�Ä�­n®J¯�µ¼¹�±J¯�·mÁ ´4±�½�¯\²,®J»*¶ËÉ4¯�¯�Á ·�¯t´R°�®ãµ¼¹�±J¯%²m»4¾4¯\²,®J¯�³�´4±J¶ãÉ4¯�¯�Á�·5´4±ã´R³m³,´tÇË»4³5´�µ¼¹�±�É4¯�¶�µ¼¹¼·{²�»4Àrµ¼¹�±J¯
Á�»4¹�±^²m¯�³,·�Ä�­n®J¯"ÂJºJ¯�¶ÖÃ ¸98�¯�³�½�¯\²,®�»A¶�É4¯�¯�Á�·�´�µ¼¹�±JÉ4¯�¶Nµ¼¹¼·{²n»4À�ÂJºJ¯�¶Ö·m¹43�¯�Ã ¸:8
¯�³m·C¯t´R°�®N»4À�Õd®J¹¼°2®N¹¼·�Á ´R³{²m¹�´Rµ¼µvÇ
Àß¸Jµ¼µz»4À!²m¯�ºS²�À.³m»^½E²,®J¯9·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯RÄ<;r»R²,®È²,®J¯�µ¼¹�±J¯9·mÁX´4±Ë½�¯\²,®J»A¶Ë´4±J¶N²,®J¯9ÂJºJ¯�¶ÈÃ ¸98�¯�³d½�¯\²,®J»*¶Ë®�´tÆ^¯�Ã�¯�¯t±
¸J·m¯�¶ÈÀÌ»4³n½�´4±^Ç�²m¯�º*²�¯�¶�¹v²m»4³m·�Ä
Ê µ¼¯�·,·%°�»^½�½�»^±JµvÇ?¸J·m¯�¶ ½�¯\²,®J»*¶Ø¹¼·�²,®�¯�Á ¹¼¯�°�¯�²,´RÃ µ¼¯�½�¯\²,®J»*¶FÕd®�¹¼°2® É4¯�¯�Á�·�²,®J¯�²m¯�ºS²�´R·�´Ë·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�»4À
= Á�¹¼¯�°�¯�·�>?»4À"²m¯�ºS²�À.³m»^½ ¯�¹v²,®J¯�³�²,®J¯N»4³,¹¼¾4¹�±�´RµnÂXµ¼¯È´4±J¶�´4± = ´R¶�¶�¯�¶�²m¯�º*²�>FÂ µ¼¯RÄ�­n®J¹¼·�½�¯\²,®J»*¶ ®�´R·�½�´4±xÇ
´R¶JÆ4´4±^²,´R¾4¯�·p´4±J¶F²,®J¯�·m¯�Õn¹¼µ¼µ�Ã�¯�°�»^½�¯�°�µ¼¯t´R³�´R·�²,®J¯�½�¯\²,®�»A¶�·�´R³m¯�Á�³,¯�·m¯t±^²m¯�¶Ø¹�±Ú¶�¯\²,´R¹¼µC´4±J¶F´4± ´RµvÇ?3�¯�¶�ÄNÊ
½�´A@{»4³�Á ¸�³mÁ�»4·m¯�»4À
²,®J¹¼·�Á ´RÁ�¯�³�¹¼·�²m»9¶�¯�·,°�³m¹¼Ã�¯C²,®J¯nÁ�¹¼¯�°�¯n²,´RÃ�µ¼¯d½�¯\²,®J»*¶�´4±J¶�¯�ºJÁ�µ�´R¹�±pÕ�®^Çp¹v²r¹¼·�´5¾4»*»A¶�¶ ´=²,´
·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯5À.»4³�²m¯�º*²d·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�·�Ä
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B »*»4É*¹�±J¾�´=²"½�¯\²,®J»*¶�·�¹�±È¶�¯\²,´R¹¼µz·,¸�¾4¾4¯�·{²m·�´�¾4¯t±J¯�³,´Rµ$½�»*¶�¯�µ�»4À!·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯9¶X´=²,´�·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯�·�²,® ´=²d·,¸JÃ ·,¸�½�¯�·
²,®J¯t½ ´Rµ¼µßÄC;C´R·m¯�¶ »^±?¯�º�´4½�¹�±�´=²m¹¼»^±Ø»4À�²,®J¹¼·%¾4¯t±J¯�³,´Rµ�½�»*¶�¯�µaá5Õd¹¼µ¼µrÁ�³,»4Á
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ÙS»^½�¯\²m¹�½�¯�· éFt ¿¥� ´4±J¶	� t�
�¼ ´R³m¯ã·m¯�Á ´R³2´=²m¯�»4Á
¯�³2´=²m¹¼»^±J·�Û¢¹�±J·{²m¯t´R¶�»4À�Ã
¯�¹�±�¾Ø°�»^½�Á
»4·,¯�¶�»4À í x9yª¼�è��!y ´4±J¶
s�¼ª»4¼ª�×¼�y ÝmÄ

{ æ ¼ª�¯ç9è�xUéFt�·±¼ éFt ¿¥��öC� ¼�ó�ç�¼ªx_ð�¼´ù�y�¼�ó�ç�¼�x_ð�¼�ú ì t,y�w!�¯w!t.xn¹�è�t.u
��¼ ï(w!x9ú ì t,y�w'�¯w«t(x\¹�è�t(u ¶ x_·,ú ì t,y�w!�¯w!t.x
��t ì t,y�w'�¯w«t(x ÷�ø

{ æ ¼ª�¯ç9è�xUéFt�·±¼ � t�
�¼ öl� ¼�ó�ç�¼�x_ð�¼ ù#yª¼�ó�ç�¼ªx_ð�¼�ú ì t,y�w!�¯w!t.x}¹�è�t(u���¼×ï.w'x9ú ì t�y�w!�¯w!t(x\¹�è�t(u ¶ x_·�ú ì t,y�w!�¯w!t.x
��t ì t,y�w'�¯w«t(x ÷�ø

Ê æ ¼ ¿ »Dv.ð�¼ »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±N²,®�´=²n·,¸�Ã�·,¸�½�¯�· í x:yª¼ªè�� ´4±J¶ sp¼�»D¼��×¼ ¹�±N´4±J»R²,®�¯�³nÁ�»4·m·m¹¼Ã�¹¼µ¼¹v²gÇ4Ä

{ æ ¼ª�¯ç9è�xUéFt�·±¼ æ ¼ ¿ »Dv.ð�¼ öÂ� ¼�ó�ç�¼ªx_ð�¼Cù�y�¼�ó�ç:¼�x_ð�¼�ú ì t�y�w!�¯w!t(xá¹�è�t.u
��¼ ï(w!x9ú ì t,y�w!�¯w!t.xY¹�è�t(u ¶ x_·,ú � ¼�ó�ç�¼ªx_ð�¼
y�¼�ó�ç:¼�x_ð�¼ ¾ t æ ¼ ¿ »Dv.ð�¼ í ���6w!�!ñ ÷�ø

× ¹�±�´Rµ¼µvÇ�²,®J¯ í �×¼�u Å � Á�³m»*°�¯�¶ ¸J³m¯"°�»^¸Jµ¼¶Ë³m¯\²m³m¹¼¯\Æ^¯�´�·2¸JÃ�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯RÄ
� èP	Üê�ë=ì�éA%�ënê�ë0ù�ï�ù}ï�ê�ë0òaõ�òkê�ë=ìtñ õ é=ïßò!ù�ú�õrÿ�ê�ò��tê�ò{ñtù�ê�ì2ízï.ù�õréA	�ð,ê�ì2ízñ0ò{ï¢økíßù��4ò{ñË	�ð,ê�òâí�-

�



{ æ ¼ª�¯ç9è�xUéFt�·±¼ � ¼#ó�ç�¼ªx_ð�¼ Å � öá� ¼�ó�ç�¼ªx_ð�¼ ù�y�¼�ó�ç:¼�x_ð�¼�ú ì t,y�w!�¯w!t.xm¹�è�t(u���¼×ï.w'x:ú ì t,y�w!�¯w«t(xm¹�è�t.u ¶ x_·,ú � ¼��
ó�ç�¼ªx_ð�¼6ù�è�¼��¯ç?è�x¥¼#· � ¼�ó�ç�¼ªx_ð�¼ ÷�ø

­n®J¯�·,¯�Æ4´R³m¹�´=²m¹¼»^±J·%Õn¹¼µ¼µC±J»R²p´,8
¯�°\²p²,®J¯�Ã ´R·m¹¼°�°2® ´R³,´R°\²m¯�³p»4À�²,®J¯�¶ ´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�¸J·,¯�¶F²m»�¹�½�Á�µ¼¯t½�¯t±^²�²,®J¯
·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�»4³�²,®J¯�°�»^½�Á ´R³m¹¼·,»^±J·�Ã�¯\²|ÕC¯�¯t±N²,®�¯t½E²,®�´=²�ÀÌ»4µ¼µ¼»�Õ�Ä�­n®J¯�³,¯�ÀÌ»4³m¯�á�Õd¹¼µ¼µ�´R·m·,¸ ½�¯"²,®J¯9Â ³m·{²�¹�±x²m¯�³mÀß´R°�¯
Û¢År½�ÁJ²|Ç4ÏJá{±J·m¯�³m²�Ï�à�¯�µ¼¯\²m¯RÏ
á{±^²m¯t½�ÊC²�ÏX´4±J¶ÿ�Cµ¼»4·,¯=ÝmÄ

� ��¨����NQ�§z¬�¥��ÞR�JML%ªNJC¥�«FJ ©NQ�¦�QÛR ¦�§zª�«!¦�ª�§PJ2R

á{±Ö»4³m¶�¯�³n²m»�°�»^½�Á ´R³,¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�·�¹v²n¹¼·�±J¯�°�¯�·m·,´R³{ÇÖ²m»�É*±J»�Õ ²,®J¯9³m¯�µ�´=²m¹vÆ^¯�À.³m¯�¿S¸J¯t±J°\ÇÖ»4À$²,®J¯
Â�Æ^¯�ÃX´R·m¹¼°5»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±J·n¹�±Ö²|ÇSÁ�¹¼°t´Rµz¯�¶�¹v²m¹�±�¾SÄ
­n®J¯ ýK¼�þ � ¼�ó�ç�¼ªx_ð�¼ »4Á
¯�³2´=²m¹¼»^±�¹¼·C¹�±JÀ.³m¯�¿S¸J¯t±x²�ÄF5Ë»4·{²�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´%·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�·r³,¯�¿*¸J¹¼³,¯�²,®J¯ ýK¼�þ � ¼�ó�ç�¼ªx_ð�¼
»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±Ö²m»�·m°t´4±Ö²,®J¯9¯t±^²m¹¼³m¯�Â µ¼¯9´4±J¶N°�»^±xÆ^¯�³{²�¹v²�²m»�·m»^½�¯5¹�±^²m¯�³,± ´Rµ�ÀÌ»4³2½ÖÄ�­n®J¹¼·n°t´4±ÖÃ�¯�´pÁ�³m»4Ã�µ¼¯t½ Õn¹v²,®
Æ^¯�³{ÇÈµ�´R³,¾4¯�ÂXµ¼¯�·�Äd­$»�µ¼»*»4ÉN²,®�³m»^¸J¾^®�´�Æ^¯�³{ÇËµ�´R³m¾4¯9ÂXµ¼¯RÏ�¹v²5½�¸J·{²�Ã
¯�³m¯t´R¶�¹�±Ë´4±xÇÈ°t´R·m¯�Ã ¸S²�¹¼Àa²,®J¯%·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯
¶ ´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯9¶�»*¯�·"±J»R²�³,¯�¿*¸J¹¼³,¯9·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯%Á�³m¯�Á�³,»A°�¯�·m·,¹�±J¾�¹v²"°t´4±�¹�±^²m¯�³mµ¼¯t´tÆ^¯�²,®J¯�Â µ¼¯9³m¯t´R¶ ¹�±J¾�Õd¹v²,®N²m¯�ºS²
¯�¶�¹v²m»4³%¸J·m¯�³,´=²,®�¯�³�²,®�´4±F³m¯�¿*¸�¹¼³m¹�±J¾�²,®J¯�¸�·m¯�³�²m»ÖÕ�´R¹v²�ÀÌ»4³5²,®�¯�¯t±^²m¹¼³,¯�Â µ¼¯p²m»ËÃ�¯�³m¯t´R¶ÚÃ�¯�À.»4³m¯�¯�¶�¹v²m¹�±J¾Ë°t´4±
Ã�¯�¾4¹�±�Är­d®J¹¼·n¹¼·�´4±È´R¶JÆ4´4±^²,´R¾4¯�´4±J¶È½�¯t´4±J·�²,®J¯%¸J·m¯�³�¶ »A¯�·�±J»R²d®�´tÆ^¯9²m»�Õ�»4³m³mÇ�´RÃ�»^¸S²d®�»tÕ�½�´4±^Ç�Â µ¼¯�·"´R³m¯
µ¼»^´R¶�¯�¶Ë»4³n®J»tÕ�µ�´R³m¾4¯5²,®J¯\ÇN´R³m¯RÏX·m¹�±J°�¯"²,®J¯�°�»4·m²n»4À!³m¯t´R¶�¹�±J¾�²,®J¯9µ�´R³m¾4¯5Â µ¼¯�¹¼·d´4½�»4³{²m¹43�¯�¶Ë»tÆ^¯�³n¹v²m·�¸J·m¯RÄ
­n®J¯ é]»Dt,yª¼ »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±p¹¼·�´Rµ¼·,»�¹�±JÀ.³m¯�¿*¸�¯t±^²�´4±J¶�±�»R²�±J»4³,½�´Rµ¼µvÇ�´4±p¹�½�Á�»4³{²,´4±x²aÀ.´R°\²m»4³r¹�±�°�»^½�Á ´R³,¹�±J¾5·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯
¶ ´=²,´p·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�·tÄ
­n®J¯ í �×¼ªu Å � »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±ØÕn¹¼µ¼µßÏa»4À�°�»^¸J³,·m¯RÏaÃ
¯�Æ^¯�³{ÇÚÀ.³m¯�¿*¸�¯t±^²�ÏaÃ ¸S²�¹v²�Õn¹¼µ¼µ�´Rµ¼·m»�Ã
¯�Æ^¯�³{ÇFµ¼»*°t´Rµ¼¹43�¯�¶ ´R·9ÕC¯�µ¼µ
Ã�¯�°t´4¸J·m¯�°2®�´R³2´R°\²m¯�³m·p¹�± ´N²m¯�ºS²p¯�¶�¹v²m»4³p´R³m¯�´Rµ�½�»4·{²p´RµvÕC´tÇ*·�´R°�°�¯�·m·,¯�¶ ·m¯�¿*¸�¯t±^²m¹�´Rµ¼µvÇ4Ä ò ®J¯t±Ø²,®J¯�·m°�³m¯�¯t±?¹¼·
¶�³,´tÕd± ²,®J¯È°2®�´R³,´R°\²m¯�³,·�»^± ²,®J¯N·m°�³m¯�¯t± ´R³m¯Ë´R°�°�¯�·m·,¯�¶�·m¯�¿S¸J¯t±x²m¹�´Rµ¼µvÇ Ã�¯�¾4¹�±�±J¹�±J¾ãÕn¹v²,® ²,®J¯ÖÂ ³m·m²�°2®�´R³,´R°\²m¯�³
»^±?²,®J¯Ö·m°�³,¯�¯t±�ÄØáâÀ�²,®�¯N¸J·m¯�³pÁ ´R¾4¯�·�À.»4³{Õ�´R³m¶ »4³�Ã ´R°2ÉxÕ�´R³m¶�·�²,®�¯Ö°2®�´R³,´R°\²m¯�³,·�´R³m¯N´R°�°�¯�·m·,¯�¶ ·m¯�¿S¸J¯t±x²m¹�´Rµ¼µvÇ4Ä
ÙS¯t´R³m°�®J¯�·�±�»4³,½�´Rµ¼µvÇ Ã�¯�¾4¹�± ´=²�²,®�¯N°t¸J³m³m¯t±x²�Á�»4·m¹v²m¹¼»^± ´4±�¶ Á�³m»*°�¯�¯�¶ À.»4³{Õ�´R³m¶ »4³�ÃX´R°,ÉAÕC´R³m¶�·m¯�¿S¸J¯t±x²m¹�´Rµ¼µvÇ4Ä
1�Æ^¯�³,´Rµ¼µßÏ
²,®J¯�³m¯�¹¼·d´Rµ�½�»4·{²�±J»�³,´4±J¶�»^½ ´R°�°�¯�·m·"¹�±È´p²m¯�ºS²d¯�¶ ¹v²m»4³�Ä�­n®J¹¼·�½�¯t´4±J·�²,® ´=²�Ï�´Rµv²,®J»^¸�¾^®Ö²,®J¯ í �×¼ªu Å �
»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±N¹¼·nÆ^¯�³{ÇÖÀÌ³,¯�¿*¸J¯t±x²�Ï ¹v²m·d¯�7�°�¹¼¯t±J°\ÇN¹�±�²,®J¯9¾4¯t±J¯�³,´Rµz°t´R·,¯9¹¼·d±�»R²n·m¹¼¾^±J¹vÂ °t´4±x²�ÄË15±JµvÇ�²,®J¯�°t´R·m¯5Õ�®J¯�³m¯
´p°�®�´R³,´R°\²m¯�³�¹¼·n³m¯�¿S¸J¯�·{²m¯�¶È²,®�´=²n¹¼·n·,¯�¿*¸J¯t±x²m¹�´Rµ¼µvÇNÃ�¯�ÀÌ»4³,¯5»4³d´RÀÌ²m¯�³�²,®J¯�µ�´R·m²d°2® ´R³,´R°\²m¯�³�´R°�°�¯�·,·m¯�¶�±�¯�¯�¶�·�²m»�Ã�¯
»4ÁJ²m¹�½�¹43�¯�¶�Ä
­$»d²m¯�·m²a²,®J¹¼·a®^ÇSÁ�»R²,®J¯�·m¹¼·!áz¹�±J·m²m³,¸�½�¯t±x²m¯�¶�´n²m¯�ºS²�¯�¶�¹v²m»4³�´4±J¶�µ¼»*»4É4¯�¶�´=²a²,®J¯ í �×¼ªu Å � »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±J·a¹�±�´�Æ4´R³m¹¼¯\²|Ç
»4À�²m¯�ºS²�¯�¶�¹v²m¹�±�¾�·m¹v²,¸ ´=²m¹¼»^±J·�Ä�­n®J¯�±A¸ ½�Ã�¯�³a»4À í �×¼�u Å � °t´Rµ¼µ¼·�²,®�´=²�Õ�¯�³m¯d·m¯�¿S¸J¯t±^²m¹�´Rµ!Û¢»^±J¯�´�Õ�´�Ç�ÀÌ³m»^½ ²,®J¯dµ�´R·{²
í �×¼ªu Å � ÝCÕ�´R·�´RµvÕ�´�ÇS·�´RÃ�»tÆ^¯������ ´4±J¶�¸�·,¸�´Rµ¼µvÇÈ´RÃ�»tÆ^¯ ������Ä"­n®J¯�±*¸�½%Ã�¯�³�»4À í �×¼ªu Å �!y ²,® ´=²dÕC¯�³m¯�Õd¹v²,®J¹�±
Ó��ã¹v²m¯t½�·p»4Àn²,®J¯�Á�³m¯\ÆS¹¼»^¸J· í �×¼ªu Å � Õ�´R·�´RµvÕC´tÇ*·�»tÆ^¯�³!������ÄØ­n®�¯�´tÆ^¯�³,´R¾4¯Ë±*¸�½%Ã�¯�³9»4À�°2®�´R³2´R°\²m¯�³m·�À.³m»^½
»^±J¯ í �×¼�u Å � ²m»�²,®�¯9±J¯�ºS²nÕ�´R·�²|ÇSÁ�¹¼°t´Rµ¼µvÇË´R³,»^¸�±J¶ËÓ�ÃX¸S²n·m»^½�¯\²m¹�½�¯�·�ÕC»^¸Jµ¼¶È¾4»�¸JÁÖ²m»�´R·"®J¹¼¾^®Ë´R·�Î���»4³9Î � Ä
1�Æ^¯�³,´Rµ¼µ�²,®J¯�·m¯�¯�ºJÁ�¯�³m¹�½�¯t±x²m·�Æ^¯�³m¹¼ÀÌÇ�²,® ´=²�²,®J¯�Á�»4·m¹v²m¹¼»^±J·n»4À í �×¼�u Å � °t´Rµ¼µ¼·d´R³m¯9¯�º*²m³m¯t½�¯�µvÇÖµ¼»A°t´Rµ¼¹43�¯�¶�Ä
­n®*¸J·5·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶X´=²,´Ö·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�·�·,®J»^¸�µ¼¶ÚÃ�¯p»4ÁJ²m¹�½�¹43�¯�¶ÚÀ.»4³�¯�¶�¹v²m·�Û w'x:yª¼ªè��!y ´4±J¶ ·±¼�»D¼��×¼�y Ý5´4±J¶Ú·m¯�¿S¸J¯t±x²m¹�´Rµ
°2® ´R³,´R°\²m¯�³�´R°�°�¯�·m·tÄ�ÙJ¹�±J°�¯�°t´R°2®J¹�±J¾È°t´4±�Ã�¯%¸J·,¯�¶ãÕn¹v²,®�½�»4·{²5¶ ´=²,´�·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�·�²m»È½�´RÉ4¯�·m¯�¿*¸�¯t±^²m¹�´Rµ�´R°�°�¯�·,·
Àß´R·{²�ÏS²,®J¹¼·�½�¯t´4±J·r²,®�´=²C²,®J¯�¯�7�°�¹¼¯t±J°\Ç�»4À�¹�±J·m¯�³{²m·C´4±J¶�¶�¯�µ¼¯\²m¯�·�¹¼·CÁ ´R³,´4½�»^¸�±x²�Ä ò ¹v²,®�³m¯�¾^´R³m¶�²m» í x9y�¼ªè��!y ´4±J¶
s�¼ª»4¼ª�×¼�y »^±J¯�Õ�»^¸Jµ¼¶�´R·m·,¸�½�¯�²,®�´=²n²,®J¯�³,¯5Õ�»^¸�µ¼¶ÈÃ�¯�½�»4³m¯ í x9yª¼�è��!y ²,®�´4± s�¼�»D¼��×¼�y Ã ¸S²�²,®�´=²d²,®J¯�³m¯5ÕC»^¸Jµ¼¶ÈÃ�¯
´�½�¹}º�Ã�¯\²|ÕC¯�¯t±Ö²,®J¯t½E¹�±�²|ÇSÁ�¹¼°t´Rµ�²m¯�ºS²d¯�¶ ¹v²m¹�±J¾SÄ
á{±?´Rµ¼µ�·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�¶X´=²,´Ë·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�·tÏ í �×¼ªu Å � ¹¼·�½�¸J°2®?Àß´R·{²m¯�³�²,®�´4± í x9yª¼�è��!y ´4±J¶ s�¼ª»4¼ª�×¼�y ÄÚáâÀ�Õ�¯�°�»^±J·,¹¼¶�¯�³
²|ÇSÁ�¹¼°t´Rµn²m¯�º*²�¯�¶�¹v²m¹�±�¾SÏ�²,®�¯Ö¶�¹¼·mÁ�µ�´tÇ?¹¼·�°�®�´4±J¾4¯�¶ ´RÀÌ²m¯�³�¯t´R°�® í x9y�¼ªè�� ´4±J¶ s�¼ª»4¼ª�×¼ ´4±J¶ ²,®J¹¼·�³m¯�¿S¸J¹¼³m¯�·�·m»^½�¯

Ñ



±*¸�½%Ã
¯�³n»4À í �×¼ªu Å �!y Ï�»4ÀÌ²m¯t±N@m¸J·{²"´�À.¯\Õ�°�®�´R³,´R°\²m¯�³m·5´R³m»^¸�±�¶N²,®J¯%¯�¶�¹v²dÃX¸S²dÁ�»4·m·m¹¼Ã µvÇ�²,®�¯�Õd®J»4µ¼¯�³m¯�·{²"»4À!²,®J¯
Õn¹�±J¶ »tÕ Û¢¹¼À!´�±J¯\Õnµ¼¹�±�¯�¹�±Ö¹�±J·m¯�³m²m¯�¶N»4³�¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶�ÝmÄ
­n®J¯5°�³,¹v²m¯�³m¹�´�¸J·,¯�¶ÖÀÌ»4³�°�»^½�Á ´R³m¹�±J¾p·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�¶ ´=²,´p·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·n´R³,¯�0

{ ­d®J¯"²m¹�½�¯"²,´RÉ4¯t±ËÃxÇ�¯t´R°2®È»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±
{ ­d®J¯5Á ´R¾4¹�±J¾�Ã�¯t®�´tÆ*¹¼»4³d»4À�¯t´R°�®È»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±
{ ­d®J¯�´4½�»^¸�±x²�»4À$·mÁ ´R°�¯9¸J·,¯�¶NÃxÇ�²,®J¯�·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�¶ ´=²,´p·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯
{ à »tÕ�¯t´R·m¹¼µvÇN¹v²�Â�²m·n¹�±�Õn¹v²,®�²gÇ*Á�¹¼°t´RµzÂ µ¼¯�´4±J¶Öá�1 ·{ÇS·{²m¯t½�·

{ ­d®J¯5°�»^½�Á�µ¼¯�ºJ¹v²|Ç�Û�´4±J¶È·mÁ ´R°�¯5²,´RÉ4¯t±ËÃxÇXÝ�²,®J¯�¹�½�Á�µ¼¯t½�¯t±x²,´=²m¹¼»^±

B ´=²m¯�³rá!Õn¹¼µ¼µ Á ³m¯�·m¯t±x²�²m¹�½�¹�±J¾4·�°�»^½�Á ´R³m¹�±�¾5²,®J¯nÃX´R·m¹¼°�»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±J·�ÀÌ»4³�´�³,´4±�¾4¯�»4À�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´9·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�·�Ä
­n®J¯�·,¯"²m¹�½�¹�±J¾4·�Õd¹¼µ¼µ�Ã�¯"²,´RÉ4¯t±ÈÀ.³m»^½ ¯�º�´4½�Á�µ¼¯5¹�½�Á�µ¼¯t½�¯t±x²,´=²m¹¼»^±J·�»4À$²,®J¯9¶ ´=²,´p¶ ´=²,´p·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�·d´4±J¶È´�²m¯�ºS²
¯�¶�¹v²m»4³d·m¹�½�¸Jµ�´=²m»4³�²,®�´=²n°t´Rµ¼µ¼·d²,®J¯�·m¯5¹�½�Á�µ¼¯t½�¯t±x²,´=²m¹¼»^±J·�Ä

" #�J%$�¥�¬,¦�¬,¨5¥�R

Ê"± w'�×¼�u ¹¼·�²,®�¯�ÃX´R·m¹¼°5¯�µ¼¯t½�¯t±x²�ÄGE�·,¸�´Rµ¼µvÇ�¹v²�Õd¹¼µ¼µ�Ã
¯5´%°2® ´R³,´R°\²m¯�³�ÄrÊ yª¼#ó�ç�¼ªx¥ð�¼ ¹¼·�´4±�»4³m¶ ¯�³m¯�¶Ö·m¯\²�»4Àz¹v²m¯t½�·�Ä
ÙS¯�¿S¸J¯t±x²m¹�´Rµ�¹v²m¯t½�·�¹�±?´�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯Ö´R³m¯�·,´R¹¼¶?²m»ãÃ�¯ »Dt#ï.w!ð�v(»'» � ð#t.x��¯wDï.ç:t(ç�y ÄF­n®�¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´�·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯
Õn¹¼µ¼µ$É4¯�¯�Á�²,®J¯�¹v²m¯t½�·d»4À�²,®J¯�·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�¹�± �ªç'&<¼�è�y ÄdÊ ÃX¸98
¯�³d¹¼·5´�·m¯\²"»4À�·m¯�¿S¸J¯t±x²m¹�´Rµ¼µvÇ�´R¶�¶ ³m¯�·m·m¯�¶ã½�¯t½�»4³{Ç
µ¼»*°t´=²m¹¼»^±J·�ÄrÊåÃ ¸98�¯�³C°�»^±^²,´R¹�±J·n¹v²m¯t½�·�À.³m»^½ ²,®J¯"·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯"Ã ¸S²�±J»R²�±J¯�°�¯�·m·2´R³m¹¼µvÇ�¹�±�²,®�¯�·2´4½�¯"»4³m¶�¯�³�´R·�²,®J¯\Ç
´RÁ�Á�¯t´R³�µ¼»4¾4¹¼°t´Rµ¼µvÇ�¹�±p²,®J¯d·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯RÄ�ÙS¯�¿*¸�¯t±^²m¹�´Rµ¼µvÇ�´R¶ ¶�³m¯�·m·m¯�¶�¹v²m¯t½�·�¹�±�´5Ã ¸98�¯�³r´R³,¯ ¿ ñ � y�w«ð#v.»'» � ð#t(x_�¯wDï.ç9t.ç±y Ä
ò ®J¯t±ã´�·m²m³m¹�±J¾�»4À�¹v²m¯t½�·�¹¼·"Á ®xÇS·m¹¼°t´Rµ¼µvÇ�°�»^±x²m¹¼¾^¸J»^¸J·9¹�±�´�Ã ¸:8
¯�³"´4±J¶ã¹¼·�´Rµ¼·m»�µ¼»4¾4¹¼°t´Rµ¼µvÇÚ°�»^±^²m¹¼¾^¸�»^¸J·5¹�±�²,®J¯
·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�ÕC¯�°t´Rµ¼µ�²,®J¯t½ ´ y ¿ v(x ÄFÊ ·±¼�yªð�è�w ¿ ��t(è ¹¼·p´�Á�»4¹�±^²m¯�³�²m»�´�·mÁ ´4±�Ä�á{±?·m»^½�¯�°t´R·m¯�·p²,®J¯�Ã ¸98�¯�³�¹¼·
´R°\²,¸�´Rµ¼µvÇ�Á ´R³{²5»4À�²,®J¯p¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³�´4±J¶ã·m»N±J»�Á�»4¹�±^²m¯�³5¹¼·�±J¯�°�¯�·,·,´R³{Ç4Ä�­n®J¹¼·"Æ4´R³m¹�´=²m¹¼»^±�¹¼·�±J»R²�¹�½�Á
»4³m²,´4±^²�²m»
²,®J¯�¶ ¯�·m¹¼¾^±Ö»4À�²,®J¯�¶ ´=²,´p·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�·nÃ ¸S²�¹¼·d½�»4³m¯5´�½�¯t½�»4³{Ç�½�´4± ´R¾4¯t½�¯t±x²�¹¼·m·,¸J¯RÄ
ÙS¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�·!É4¯�¯�Áp·mÁ ´4±J·$¹�±%Ã ¸98�¯�³m·$´4±�¶�É4¯�¯�Áp¯t±J»^¸�¾^®�¹�±�ÀÌ»4³,½�´=²m¹¼»^±�Û¢¹�±9²m¯�³2½�·$»4À�¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³m·
´4±J¶�·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�·r»4À�¶�¯�·,°�³m¹¼ÁJ²m»4³m·\Ý$²m»9Á�¹¼¯�°�¯d²m»4¾4¯\²,®J¯�³�²,®J¯d·mÁ ´4±J·a²m»%À.»4³,½�²,®J¯n·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯RÄG;C¸98
¯�³,·r°t´4±�Ã
¯nÉ4¯�ÁJ²
¹�±�½�¯t½�»4³{ÇpÃ ¸S²�½�»4·{²r·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�¶X´=²,´9·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·�´Rµ¼µ¼»tÕ ÃX¸98
¯�³,·�²m»�¾4¯\²�´R·Cµ�´R³m¾4¯5´R·C±�¯�°�¯�·m·,´R³{Ç�»4³C´Rµ¼µ¼»�Õ ´4±
¸�±Jµ¼¹�½�¹v²m¯�¶�±A¸�½%Ã�¯�³�»4ÀrÃ ¸:8
¯�³m·tÄ�­n®*¸J·5¹v²�¹¼·�±J¯�°�¯�·m·2´R³{ÇË²m»ÖÉ4¯�¯�ÁÚ²,®J¯pÃ ¸98�¯�³m·5»^±ã¶�¹¼·mÉË¹�± ·(w y)(��G»4¼�y ÄN5�´4±^Ç
·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´�·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·5¸J·m¯�Ã ¸:8
¯�³m·"»4À�¸�±Jµ¼¹�½�¹v²m¯�¶�·m¹43�¯RÏ�²,® ´=²�¹¼·�Ï�²,®J¯�¹¼³5·m¹43�¯�¹¼·5¶�¯\²m¯�³,½�¹�±J¯�¶ãÃxÇË²,®J¯%Â µ¼¯
°�»^±x²m¯t±^²m·�ÄÖ­n®�¹¼·�³m¯�¿S¸J¹¼³m¯�·�²,®�¯�Ã ¸98�¯�³"²m»ÈÃ�¯�´N¶ ¹¼·mÉÈÂXµ¼¯RÄ ò ¹v²,®F¯t±J»^¸�¾^®�¶�¹¼·mÉãÃ�µ¼»*°,Éã°t´R°2®�¹�±J¾È²,®�¹¼·�°t´4±FÃ�¯
½�´R¶ ¯"´R·dÀ.´R·m²d´R·n±J¯�°�¯�·m·2´R³{Ç4Ä
­n®J¯r°�»^±J°�¯�ÁJ²m·!»4ÀJÃ ¸98�¯�³m·�ÏR·mÁ ´4±�·�´4±J¶%¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³m·�°t´4±�Ã�¯�À.»^¸�±J¶�¹�±9´Rµ�½�»4·m²$¯\Æ^¯�³{Ç�·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�¶ ´=²,´d·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯RÄ
ÙS¯�¿S¸J¯t±J°�¯5¶ ´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸J³,¯�·�ÆR´R³mÇ�¹�±Ö²m¯�³,½�·�»4À!®J»tÕå²,®J¯�·m¯�°�»^±�°�¯�ÁJ²m·d´R³m¯�¸J·m¯�¶�Ä
áâÀ�´%·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯5¶ ´=²,´�·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·�¸J·,¯�·�´9Æ4´R³m¹�´RÃ�µ¼¯�±*¸�½%Ã�¯�³r»4À$¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³m·�¹v²�³m¯�¿S¸J¹¼³m¯�·�´�³m¯�°t¸J³,·m¹vÆ^¯5·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯
¶ ´=²,´F·{²m³,¸J°\²,¸J³,¯Ö²m»FÉ4¯�¯�Á�²m³,´R°,É »4À�²,®J¯Ë·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯È»4À"¶�¯�·,°�³m¹¼ÁJ²m»4³m·�Ä�á{± ·m¯�°\²m¹¼»^± � ÕC¯ÖÕn¹¼µ¼µdµ¼»A»4É ´=²�²,®J³m¯�¯
·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´N·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·5²,® ´=²%¸J·m¯�´ÖÂJºJ¯�¶F±*¸�½%Ã
¯�³5»4ÀC¶�¯�·,°�³m¹¼ÁJ²m»4³m·%´4±J¶F¹�±F·m¯�°\²m¹¼»^±ØÑNÕ�¯�Õn¹¼µ¼µ�µ¼»*»4ÉÚ´=²
²,®J³m¯�¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯%¶ ´=²,´�·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·d²,®�´=²�¸�·m¯�´�ÆR´R³,¹�´RÃ�µ¼¯�±*¸�½%Ã�¯�³�»4Àa¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³m·�Ä�ÙS¯�°\²m¹¼»^±��pÕn¹¼µ¼µzÁ�³,¯�·m¯t±^²5´
¾4¯t±J¯�³,´Rµ�½�»*¶�¯�µ�»4À$´�·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�¶ ´=²,´p·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯"²,® ´=²n¯t±J°�»^½�ÁX´R·m·m¯�·�´Rµ¼µ�²,®�¯�·m¯5¶ ´=²,´�·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�·tÄ

�
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Ê�µ¼µr²,®�³m¯�¯�»4À�²,®J¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�·�¹�±F²,®�¹¼·p·m¯�°\²m¹¼»^± ¸J·m¯�´ËÂJºJ¯�¶?±*¸�½%Ã�¯�³�Û¢¯�¹v²,®J¯�³p»^±�¯RÏ�²|ÕC»�»4³
²,®J³m¯�¯=Ý�»4À�¯�ºS²m¯�³,±�´Rµ�¶�¯�·m°�³m¹¼ÁJ²m»4³,·�Ä.-

/UT�V WYXGZ§j�i.i.j�o10¨Z:h.X32547682
baZ}g,qGj&b:9×b12
bGZ�fd`5;ËZ_i=<

­n®J¹¼·�¹¼·�²,®J¯"½�»4·{²C»4ÃxÆS¹¼»^¸J·C·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´%·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯RÄ!áâ±�²,®J¹¼·�½�¯\²,®J»*¶�²,®J¯�³m¯�¹¼·�»^±�¯d·mÁX´4±�´4±J¶�»^±J¯"Ã ¸98�¯�³�Ä
­�ÕC»Ö¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³m·�´R³m¯�±J¯�¯�¶�¯�¶P0"»^±�¯%À.»4³5²,®J¯�·mÁX´4±�´4±J¶�»^±J¯pÀ.»4³"²,®J¯pÃ ¸98�¯�³�Ä�Û|ÙJ¯�¯ × ¹¼¾^¸�³m¯�Ó?>RÝn­n®J¯�Ã ¸98�¯�³

Span

Buffer

Sequence

× ¹¼¾^¸�³m¯�Ó�0�­n®�¯�´R³m³,´�ÇN½�¯\²,®J»A¶
°�»^±x²,´R¹�±J·�²,®J¯�¹v²m¯t½�·n»4Àa²,®�¯9·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯%¹�±ÈÁX®^ÇS·m¹¼°t´Rµ¼µvÇÈ°�»^±x²m¹¼¾^¸J»^¸J·"»4³m¶�¯�³tÄ sp¼�»D¼��×¼�y ´R³m¯�®�´4±J¶�µ¼¯�¶ËÃxÇÈ½�»tÆS¹�±J¾
´Rµ¼µ�²,®J¯Ö¹v²m¯t½�·�À.»4µ¼µ¼»tÕn¹�±J¾F²,®J¯Ö¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶�¹v²m¯t½ ²m»�Â µ¼µ�¹�± ²,®J¯È®J»4µ¼¯Öµ¼¯�ÀÌ²�ÃAÇØ²,®J¯È¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶ ¹v²m¯t½NÄ í x9yª¼�è��!y ´R³m¯
®�´4±J¶ µ¼¯�¶�ÃAÇ�½�»tÆS¹�±J¾p´Rµ¼µ�²,®J¯"¹v²m¯t½�·C²,®�´=²�Õd¹¼µ¼µ
À.»4µ¼µ¼»tÕå²,®J¯"¹v²m¯t½ ²m»pÃ�¯d¹�±�·m¯�³{²m¯�¶Ö¹�±�»4³m¶�¯�³�²m»�½�´RÉ4¯�³,»A»^½ À.»4³
²,®J¯�±J¯\Õ�¹v²m¯t½ÖÄ í �×¼ªu Å � ¹¼·�´4±ã´R³m³,´tÇË³m¯�À.¯�³m¯t±J°�¯RÄ�­n®�¯9Ã ¸98�¯�³"°t´4±�Ã
¯%¯�ºS²m¯t±J¶�¯�¶�´R·�½�¸J°2®�´R·�±J¯�°�¯�·m·,´R³mÇN²m»
®J»4µ¼¶Ö²,®�¯�¶ ´=²,´*Ä
�Cµ¼¯t´R³mµvÇp²,®�¹¼·�ÕC»^¸Jµ¼¶�±J»R²rÃ
¯d´4±�¯�7�°�¹¼¯t±x²�¶X´=²,´�·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯�¹¼À�´5µ¼»R²�»4À�¯�¶�¹v²m¹�±J¾�Õ�´R·�²m»�Ã�¯�¶�»^±J¯n´R³,¯�µ�´R³m¾4¯dÂ µ¼¯�·�Ä
ák²�¹¼·9´N¸J·m¯�Àß¸Jµ!Ã ´R·m¯p°t´R·,¯�´4±J¶�¹¼·9´N³m¯t´R·m»^±�´RÃ�µ¼¯�°2®J»4¹¼°�¯�¹�±�·m¹v²,¸�´=²m¹¼»^±J·�Õd®J¯�³m¯pÀ.¯\Õ ¹�±J·m¯�³m²m·9´4±J¶�¶�¯�µ¼¯\²m¯�·�´R³m¯
½�´R¶ ¯�Û¢¯RÄÜ¾SÄ¼Ï ´�³m¯t´R¶:Ù|»^±JµvÇ�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯=Ýa»4³�²,®J¯d·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�·C´R³m¯n³m¯�µ�´=²m¹vÆ^¯�µvÇ�·,½�´Rµ¼µ�Û¢¯RÄÜ¾SÄ¼Ï ´�»^±J¯�Ù|µ¼¹�±�¯n²m¯�ºS²�¯�¶ ¹v²m»4³\ÝmÄ
­n®J¹¼·�¶ ´=²,´ã·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�¹¼·p·m»^½�¯\²m¹�½�¯�·p¸J·m¯�¶ ²m»�®J»4µ¼¶ ²,®J¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�»4À�¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³m·�¹�±?²,®J¯Ö½�»4³m¯�°�»^½�Á�µ¼¯�º
·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶X´=²,´p·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯RÏ�ÀÌ»4³n¯�ºJ´4½�Á�µ¼¯RÏ ´4±È´R³m³2´�ÇÖ»4À�µ¼¹�±�¯�Á�»4¹�±^²m¯�³m·9Û¢·m¯�¯�·m¯�°\²m¹¼»^±�ÑAÝmÄ

/UT«S WYXGZA@Pj�qB0¨Z:h.X�2C476)h�DE2�g,qGj&bdgF9 b	2UbaZ°fd`5;ËZ_i=<

­n®J¯d¾^´RÁN½�¯\²,®J»*¶�¹¼·C»^±JµvÇ�´9µ¼¹v²{²mµ¼¯�½�»4³m¯n°�»^½�Á�µ¼¯�º�²,®�´4±�²,®J¯"´R³m³,´tÇ�½�¯\²,®J»*¶�ÃX¸S²�¹v²C¹¼·�½�»4³m¯�½�¸J°2®�¯�7�°�¹¼¯t±x²�Ä
á{±È²,®�¹¼·�½�¯\²,®J»*¶�Ç^»^¸�®�´�Æ^¯p»^±J¯�µ�´R³m¾4¯pÃX¸98
¯�³�²,®�´=²9®�»4µ¼¶�·5´Rµ¼µ!²,®J¯%²m¯�º*²�Ã ¸J²�²,®�¯�³m¯�¹¼·�´�¾^´RÁ�¹�±�²,®�¯�½�¹¼¶�¶�µ¼¯
»4À�²,®J¯�Ã ¸:8
¯�³5²,® ´=²�¶�»*¯�·9±J»R²9°�»^±x²,´R¹�±ØÆR´Rµ¼¹¼¶F²m¯�º*²�ÄãÛ|ÙS¯�¯ × ¹¼¾^¸�³m¯�ÐAÝ�­d®J³m¯�¯p¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³m·�´R³,¯�±J¯�¯�¶�¯�¶&0%»^±J¯
À.»4³d¯t´R°�®Ë·,Á ´4±È´4±J¶Ë»^±J¯9À.»4³d²,®J¯9¾^´RÁ�Äd­n®J¯�¾^´RÁ�Õn¹¼µ¼µ�Ã
¯�´=²d²,®J¯9²m¯�º*² = °t¸J³m·,»4³�>�»4³ = Á�»4¹�±^²�>�Õd®J¯�³m¯�´Rµ¼µz²m¯�ºS²
GIH ë=ð,ê�ù�ïkü4ñ�ò{ï¢økíßù�ö0ê�ì2í�ï�ê�ë=ð,ê�ð2í¢òaú0ì2êKJ\òkö0ê�ù�ú"ì2ê�ë0òâí�ñ0òâï¢økíßù�ö0ê�ì�í�ï�-L�õ ú"ð�	�	xê�ë=òâïßòNM�%2é=í¢ò{ïkü�ò{ð2ø|ë"ö=ð,ù�í�ì��Jñ=ð�ïßë0ò{ñ�ð,í¢í¢ì)�zï�ö4ì,ù�útê¢ù�úA%M�ví¢ì2õ ê�ë=òPOD	�ì�%2ù�øâð#	RQ�ïßò)
�é=òâú=økò$ê�ì�ê�ë=ò]�0é?S^òâí�ï�í¢òâö0í¢ò{ïßòâú�ê|ï�ì�ú0ò

ñ0òâï¢økíßù�ö0ê�ì�í�-

Ò



Buffer

Sequence

Span Gap Span

× ¹¼¾^¸�³m¯9Ð?0�­n®�¯5¾^´RÁFÛ¢»4³�²gÕ�»�·mÁ ´4±
Ýr½�¯\²,®J»A¶

¯�¶�¹v²m¹�±J¾Ë»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±J·%²,´RÉ4¯�Á µ�´R°�¯RÄ í x9yª¼�è��!y ´R³m¯�®�´4±J¶ µ¼¯�¶FÃAÇ�¸�·m¹�±J¾Ë¸�ÁÚ»^±J¯�»4ÀC²,®�¯�Á�µ�´R°�¯�·�¹�±�²,®�¯�¾^´RÁ ´4±J¶
¹�±J°�³m¯t½�¯t±^²m¹�±�¾È²,®J¯�µ¼¯t±J¾R²,®?»4À�²,®J¯�Â ³,·{²�¶�¯�·,°�³m¹¼ÁJ²m»4³�Û¢»4³�¶�¯�°�³m¯t½�¯t±x²m¹�±J¾Ë²,®J¯�Ã
¯�¾4¹�±?Á�»4¹�±x²m¯�³%»4À�²,®J¯�·,¯�°�»^±J¶
¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³\ÝmÄ s�¼ª»4¼ª�×¼�y ´R³m¯n® ´4±J¶�µ¼¯�¶�ÃAÇ%¶ ¯�°�³m¯t½�¯t±x²m¹�±J¾5²,®J¯nµ¼¯t±J¾R²,®�»4À
²,®J¯�ÂX³m·{²�¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³�Û¢»4³�¹�±�°�³m¯t½�¯t±x²m¹�±J¾
²,®J¯%Ã�¯�¾4¹�±ÈÁ�»4¹�±x²m¯�³d»4Àa²,®�¯�·m¯�°�»^±�¶Ë¶�¯�·,°�³m¹¼ÁJ²m»4³\ÝmÄ í �×¼ªu Å � ¹¼·�´�²m¯�·{²pÛßÂ ³m·{²�»4³d·,¯�°�»^±J¶ã·mÁ ´4±_â4Ý�´4±J¶ã´4±Ë´R³,³,´�Ç
³m¯�À.¯�³m¯t±J°�¯RÄ
ò ®J¯t±�²,®J¯�°t¸J³m·m»4³5½�»tÆ^¯�·"²,®J¯�¾^´RÁÚ¹¼·�´Rµ¼·m»Ö½�»tÆ^¯�¶�·m»Ö¹¼Àa²,®�¯%°t¸�³m·m»4³�½�»�Æ^¯�·�Î��(��¹v²m¯t½�·5À.»4³{Õ�´R³m¶�²,®J¯t±?Î��(�
¹v²m¯t½�·�® ´�Æ^¯�²m»�Ã�¯�½�»�Æ^¯�¶pÀÌ³,»^½ ²,®J¯�·m¯�°�»^±J¶p·,Á ´4±%²m»5²,®J¯CÂ ³,·{²a·mÁ ´4±�Û�´4±J¶�²,®J¯�¶ ¯�·m°�³m¹¼ÁJ²m»4³m·�´R¶(@{¸J·m²m¯�¶�ÝmÄ�ÙS¹�±J°�¯
½�»4·m²�°t¸J³m·m»4³�½�»tÆ^¯�·d´R³,¯�µ¼»A°t´RµßÏ�±J»R²�²,®�´=²d½�´4±^Ç�¹v²m¯t½�·d®�´�Æ^¯5²m»�Ã�¯"½�»tÆ^¯�¶Ë¹�±N½�»4·{²�°t´R·m¯�·tÄ
Ê�°\²,¸�´Rµ¼µvÇp²,®J¯�¾^´RÁ�¶ »A¯�·�±�»R²�±J¯�¯�¶�²m»9½�»tÆ^¯�¯\Æ^¯�³{Çp²m¹�½�¯C²,®J¯�°t¸J³m·,»4³�¹¼·�½�»�Æ^¯�¶�Ä ò ®�¯t±�´4±p¯�¶�¹v²m¹�±J¾9»4Á
¯�³2´=²m¹¼»^±
¹¼·�³m¯�¿S¸J¯�·{²m¯�¶Ú²,®J¯t±ã²,®J¯p¾^´RÁØ¹¼·9½�»�Æ^¯�¶�Ä�­n®J¹¼·5Õ�´�ÇÚ½�»tÆS¹�±J¾�²,®J¯p°t¸J³m·,»4³�´R³m»^¸�±J¶�²,®�¯�Â µ¼¯�Õd®J¹¼µ¼¯pÁ ´R¾4¹�±�¾N»4³
·m¯t´R³m°�®J¹�±J¾pÕd¹¼µ¼µz±J»R²n°t´4¸J·,¯�¸�±�±J¯�°�¯�·m·2´R³{Ç�¾^´RÁ�½�»�Æ^¯�·�Ä
áâÀC²,®J¯�¾^´RÁ?Â µ¼µ¼·p¸JÁ�Ï$²,®�¯�·m¯�°�»^±�¶Ø·mÁX´4±Ø¹¼·�½�»�Æ^¯�¶ ¹�±F²,®�¯�Ã ¸98�¯�³�²m»�°�³,¯t´=²m¯�´�±J¯\Õ ¾^´RÁ�Ä�­n®J¯�³m¯�½�¸J·{²�Ã�¯
´4±�´Rµ¼¾4»4³m¹v²,®�½ ²m»Ö¶�¯\²m¯�³,½�¹�±�¯9²,®J¯p±J¯\Õ ¾^´RÁ�·,¹43�¯RÄ%Ê�·5¹�±Ë²,®J¯p´R³m³,´�Çã°t´R·m¯RÏ�²,®�¯%ÃX¸98
¯�³"°t´4±�Ã�¯%¯�º*²m¯t±�¶�¯�¶ã²m»
´4±xÇÚµ¼¯t±J¾R²,®�Ä�áâ±FÁ�³,´R°\²m¹¼°�¯RÏa¹v²�¹¼·%¸J·,¸�´Rµ¼µvÇ�¹�±J°�³,¯t´R·m¯�¶Ø¹�±F·m¹43�¯�ÃAÇÚ·m»^½�¯�ÂJºS¯�¶Ø¹�±J°�³m¯t½�¯t±^²9»4³%ÃAÇã·,»^½�¯pÂJºJ¯�¶
Á�¯�³m°�¯t±x²,´R¾4¯�»4ÀJ²,®J¯C°t¸J³m³m¯t±x²!Ã ¸98�¯�³$·,¹43�¯C´4±�¶�²,®�¹¼·$Ã�¯�°�»^½�¯�·�²,®�¯r·m¹43�¯�»4À�²,®J¯�±J¯\Õ ¾^´RÁ�Ä ò ¹v²,®%ÆS¹¼³{²,¸�´RµJ½�¯t½�»4³{Ç
ÕC¯�°t´4±�½�´RÉ4¯�²,®J¯�Ã ¸98�¯�³�·m»5µ�´R³m¾4¯n²,®�´=²�¹v²�¹¼·�¸�±Jµ¼¹¼É4¯�µvÇ�²m»5Â µ¼µ�¸JÁ�Ä$Ê"±J¶�Õn¹v²,®p·,»^½�¯�®J¯�µ¼Á�À.³m»^½ ²,®�¯�»4Á
¯�³2´=²m¹�±J¾
·{ÇS·{²m¯t½ÖÏSÕC¯5°t´4±Ö¯�ºJÁ ´4±J¶�²,®J¯5¾^´RÁÖÕd¹v²,®J»^¸S²�´R°\²,¸�´Rµ¼µvÇN½�»�Æ*¹�±J¾�´4±xÇ�¶ ´=²,´*Ä�­n®J¹¼·�½�¯\²,®J»*¶�¶ »A¯�·�¸J·,¯"¸�ÁÖµ�´R³m¾4¯
¿S¸�´4±^²m¹v²m¹¼¯�·�»4À�Æ*¹¼³{²,¸ ´Rµz´R¶�¶�³m¯�·,·�·mÁ ´R°�¯RÏ
®�»tÕC¯\Æ^¯�³�Ä
­n®J¹¼·p½�¯\²,®J»A¶?¹¼·p·m¹�½�Á�µ¼¯�´4±�¶?·2¸J³mÁ�³m¹¼·,¹�±J¾4µvÇF¯�7�°�¹¼¯t±x²�ÄØ­n®�¯�¾^´RÁ ½�¯\²,®J»*¶Ø¹¼·�´Rµ¼·m»�°t´Rµ¼µ¼¯�¶ ²,®J¯ y ¿ » w'�T�ªç'&<¼ªè
½�¯\²,®�»A¶N´4±J¶È¹¼·�¶�¹¼·m°t¸J·,·m¯�¶Ö¹�±ØÍ �=Ô¢Ä

/UTVU WYXGZXWY9×b3Z
Z[4\W]9×gAh^0¨Z:h.X3254

ÊC²�²,®J¯5»R²,®J¯�³n¯�º*²m³m¯t½�¯"¹¼·�²,®J¯"µ¼¹�±JÉ4¯�¶Nµ¼¹¼·{²n½�¯\²,®J»*¶�Õ�®J¹¼°2®Ö®�´R·�´�·,Á ´4±�ÀÌ»4³�¯t´R°�®N¹v²m¯t½ ¹�±�²,®�¯5·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�´4±J¶
²,®J¯�·,Á ´4±Ú¹¼·�É4¯�ÁJ²�¹�±Ú²,®J¯�¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³�ÄÖ­n®J¹¼·�³,¯�¿*¸J¹¼³,¯�·�´Öµ�´R³m¾4¯�Û�´4±J¶FÂ µ¼¯�°�»^±x²m¯t±^²�¶�¯�Á�¯t±J¶�¯t±x²\Ý�±*¸�½%Ã
¯�³5»4À
¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³m·�Õd®�¹¼°2®N½�¸J·{²�Ã�¯"·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶�Ä�áâÀ�ÕC¯�µ¼¹�±JÉ�²,®J¯5¶�¯�·,°�³m¹¼ÁJ²m»4³m·�²m»4¾4¯\²,®�¯�³d¹�±x²m»�´�µ¼¹�±JÉ4¯�¶Ëµ¼¹¼·{²�²,®J¯t±�ÕC¯
³m¯t´Rµ¼µvÇÖ»^±JµvÇN®�´tÆ^¯5²m»�³m¯t½�¯t½�Ã�¯�³C»^±J¯�¶ ¯�·m°�³m¹¼ÁJ²m»4³�ÏJ²,®�¯9®J¯t´R¶N»4À$²,®J¯5µ¼¹¼·{²�Ä�Û|ÙS¯�¯ × ¹¼¾^¸J³m¯ Ø*Ý
í x9y�¼ªè��!y ´4±J¶ sp¼�»D¼��×¼�y ´R³m¯�À.´R·m²C´4±J¶�¯t´R·{ÇÈÛ @m¸J·{²�½�»�Æ^¯d·,»^½�¯nÁ�»4¹�±x²m¯�³m·\ÝaÃ ¸S² í �×¼ªu Å � ¹¼·�½�»4³m¯n¯�ºJÁ�¯t±J·m¹vÆ^¯d²,®�´4±
²,®J¯9´R³,³,´�Ç�»4³n¾^´RÁ�½�¯\²,®J»*¶�·C·m¹�±J°�¯�·,¯\Æ^¯�³,´RµzÁ�»4¹�±x²m¯�³m·n½�´tÇ�® ´�Æ^¯5²m»�Ã
¯"À.»4µ¼µ¼»tÕC¯�¶�Ä

�



Buffers

Sequence

Spans (of one item)
Head

× ¹¼¾^¸J³,¯ÖØ90�­n®J¯5µ¼¹�±�É4¯�¶Èµ¼¹¼·{²d½�¯\²,®J»*¶

­n®J¯5µ¼¹�±�É4¯�¶Nµ¼¹¼·{²d½�¯\²,®J»A¶Ö¸J·,¯�·n´�µ¼»R²n»4À$¯�º*²m³,´�·mÁ ´R°�¯9´4±J¶Ö·,»p¹¼·n±J»R²d´RÁ�Á ³m»4Á�³m¹�´=²m¯5À.»4³n´�µ�´R³m¾4¯�·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�Ã ¸S²
¹¼·�ÀÌ³m¯�¿S¸J¯t±x²mµvÇ�¸J·m¯�¶�´R·C´5Õ�´�Ç�»4À�¹�½�Á�µ¼¯t½�¯t±x²m¹�±J¾�´9·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯n»4À�¶�¯�·,°�³m¹¼ÁJ²m»4³m·r³m¯�¿*¸�¹¼³m¯�¶�¹�±�²,®J¯d½�»4³m¯�°�»^½�Á�µ¼¯�º
·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶X´=²,´p·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�·�Äaá{±ÖÀ.´R°\²�ÏX¹v²n¹¼·�²,®J¯9½�»4·{²�°�»^½�½�»^±�½�¯\²,®J»*¶ÖÀÌ»4³�²,®�´=²�Ä
15±J¯�°�»^¸�µ¼¶p²,®J¹�±JÉ%»4À ²,®�¯n´R³m³,´tÇp½�¯\²,®J»*¶�´R·�´"·mÁ�¯�°�¹�´Rµ�°t´R·m¯d»4À ²,®J¯�µ¼¹�±�É4¯�¶�µ¼¹¼·{²r½�¯\²,®J»*¶�Ä�Ê"±�´R³m³,´tÇp¹¼·�³m¯t´Rµ¼µvÇ�´
µ¼¹�±JÉ4¯�¶Öµ¼¹¼·{²CÕn¹v²,®�²,®J¯"µ¼¹�±JÉ*·�¹�½�Á µ¼¹¼°�¹v²�Ï*²,® ´=²C¹¼·tÏ*²,®�¯�µ¼¹�±�É�¹¼·�°�»^½�Á ¸J²m¯�¶�²m»pÃ�¯d²,®J¯�±�¯�º*²�Á ®xÇ*·,¹¼°t´Rµ¼µvÇ�·m¯�¿S¸J¯t±x²m¹�´Rµ
´R¶�¶�³,¯�·m·�´RÀ<²m¯�³�²,®J¯�°t¸J³m³m¯t±x²a¹v²m¯t½ÖÄ!á{±%²,®J¹¼·!Æ*¹¼¯\Õ9Ïx²,®J¯�µ¼¹�±JÉ4¯�¶�µ¼¹¼·{²�½�¯\²,®J»*¶%²,®J¯�»^±JµvÇ�Á�³m¹�½�¹v²m¹vÆ^¯�·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�¶ ´=²,´
²|ÇSÁ�¯RÄ�­n®J¯�´R³m³,´tÇ�½�¯\²,®�»A¶�¹¼·5´�·,Á
¯�°�¹�´Rµ!°t´R·m¯�¹¼Àrµ¼¹�±JÉ4¯�¶�µ¼¹¼·{²�½�¯\²,®J»*¶Ë´4±�¶Ë²,®�¯%¾^´RÁÚ½�¯\²,®J»*¶È¹¼·�´�ÆR´R³,¹�´=²m¹¼»^±
»^±�²,®J¯�´R³m³,´�ÇN½�¯\²,®J»A¶�Ä

_ ` JC«�ª�§
R�¬)a J IKJML%ªNJC¥�«FJ,#�Q�¦�Q I�¦�§�ª�«!¦�ª�§PJ2R

á{±�²,®J¹¼·�·m¯�°\²m¹¼»^±È²,®J³m¯�¯�½�»4³m¯5·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶X´=²,´p·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯�·n´R³m¯5Á�³,¯�·m¯t±^²m¯�¶�Ä�År´R°�®N»4À$²,®J¯�·m¯9½�¯\²,®J»*¶�·C³m¯�¿*¸�¹¼³m¯�·
´�Æ4´R³m¹�´RÃ�µ¼¯È±*¸�½%Ã�¯�³%»4À�¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³m·�´4±J¶ ·,»Ú½%¸�·{²p³m¯�°t¸J³m·m¹vÆ^¯�µvÇ ¸J·m¯N´ Û�¸�·,¸�´Rµ¼µvÇ ·m¹�½�Á�µ¼¯�³�Ý5·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯Ö¶ ´=²,´
·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯"²m»�¹�½�Á�µ¼¯t½�¯t±x²C²,®J¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯5»4À!¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³m·�Ä

b]T�V kmZ:h(Z�ic0d9×bGj�h�9]2
be2
ßKg,qGj&b j&b�4 fM`5;ËZ�img�9gf:Z¥g

­n®J¯�Ã ´R·m¹¼°"°t´R·m¯�·�¯�¹v²,®�¯�³�¸J·m¯�¶�´9Â�ºS¯�¶�±A¸ ½�Ã�¯�³r»4Àz·mÁ ´4±�·dÛ¢»^±J¯"À.»4³�²,®J¯5´R³m³,´�Ç�½�¯\²,®J»*¶�´4±J¶�²gÕ�»pÀ.»4³�²,®J¯"¾^´RÁ
½�¯\²,®�»A¶�Ý�»4³�·,Á ´4±J·a»4À
·m¹43�¯5Î�Ûß²,®J¯�µ¼¹�±�É4¯�¶�µ¼¹¼·{²r½�¯\²,®J»A¶�ÝmÄ�­n®J¯�³,¯�°t¸J³m·m¹vÆ^¯�½�¯\²,®J»A¶ ·$¶ ¯�·m°�³m¹¼Ã�¯�¶p¹�±�²,®J¹¼·�·,¯�°\²m¹¼»^±
¸J·m¯C´dÆR´R³,¹�´RÃ�µ¼¯�±A¸�½%Ã�¯�³z»4ÀX·mÁ ´4±J·tÄ à »tÕ ¹¼·!²,®J¯C·mÁ ´4±�·m¹43�¯C¶�¯\²m¯�³,½�¹�±J¯�¶¥â�­n®�¯�³m¯�´R³,¯r²gÕ�»5Á�»4·m·,¹¼Ã�¹¼µ¼¹v²m¹¼¯�·ª0�¯�¹v²,®�¯�³
²,®J¯r·mÁ ´4±J·!´R³m¯�¶ ¯\²m¯�³,½�¹�±J¯�¶�ÃxÇ5²,®�¯�°�»^±x²m¯t±^²m·a»4ÀS²,®J¯rÂ µ¼¯r»4³�ÃAÇ5²,®J¯�²m¯�ºS²!¯�¶�¹v²m»4³!¹�±J¶�¯�Á�¯t±J¶�¯t±x²z»4ÀS²,®J¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯
°�»^±x²m¯t±^²m·�ÄN­d®J¯�½�´R¹�±Ú¯�ºJ´4½�Á�µ¼¯�»4À�°�»^±x²m¯t±^²�¶�¯\²m¯�³,½�¹�±J¯�¶Ú·mÁ ´4±�·�¹¼·�²m»�®�´�Æ^¯�»^±J¯�·,Á ´4±�Á�¯�³�µ¼»4¾4¹¼°t´RµCµ¼¹�±J¯�»4À
²m¯�ºS²�Ä
áâÀ�²,®J¯�¯�¶ ¹v²m»4³�¹¼·9´Rµ¼µ¼»tÕC¯�¶Ø²m»Ö¶�¯\²m¯�³,½�¹�±�¯%·,Á ´4±ã·m¹43�¯�·�²m»È¹v²m·�»tÕd±ÚÃ
¯�·m²5´R¶�ÆR´4±x²,´R¾4¯�²,®J¯p·,¯�°�»^±J¶Ú¹¼·m·,¸�¯p¹¼·5²,®J¯
·m¹43�¯%»4Àa²,®J¯%Ã ¸98�¯�³m·�ÄnÊ�¾^´R¹�±�²,®J¯�³m¯%´R³m¯�²|ÕC»�Á�»4·m·,¹¼Ã�¹¼µ¼¹v²m¹¼¯�·ª0�ÂJºJ¯�¶�·m¹43�¯�»4³�Æ4´R³m¹�´RÃ�µ¼¯%·m¹43�¯RÄ × ¹}ºS¯�¶ã·m¹43�¯%Ã ¸98�¯�³m·
´R³m¯p¯t´R·m¹¼¯�³�²m»N½�´4±�´R¾4¯p´4±J¶Ú´R³m¯p»4ÀÌ²m¯t±�°�®J»4·m¯t±ã²m»ÖÃ�¯%·m»^½�¯�Û¢µ¼»tÕ�Ý�½�¸Jµv²m¹¼Á�µ¼¯�»4À�²,®�¯%ÁX´R¾4¯p·m¹43�¯p»4³5²,®J¯�¶�¹¼·mÉ
Ã�µ¼»*°,É�·m¹43�¯RÄ�Ê�ÂJºJ¯�¶N·m¹43�¯9Ã ¸98�¯�³�¹�½�Á�µ¼¹¼¯�·n´�½�´0ºJ¹�½%¸ ½æ·,Á ´4±�·m¹43�¯�Ûß²,® ´=²n¹¼·�Ï�²,®J¯5ÃX¸98
¯�³n·m¹43�¯=ÝmÄ
­n®J¹¼·�²,´RÃ�µ¼¯�·,®J»�Õ ²,®J¯�Á�»4·m·,¹¼Ã�¹¼µ¼¹v²m¹¼¯�·ª0

Î��



ºdwD��¼�·Yy�wRhA¼��ªç'&<¼�è�y i�v.è�w«vc�ª»4¼Ây�wjh�¼ ��çk&/¼ªè#y
éFt(x��×¼�x��2·±¼ª�×¼�è�u�w!x¥¼�·Yy ¿ v(x9y B ¹�±J¯�·m¹43�¯�¹¼·nµ¼¹�½�¹v²m¯�¶ B ¹�±J¯5·mÁ ´4±J·
¶ ·.w'��t(èK·±¼ª�×¼�è�u�w!x¥¼�·áy ¿ v(x9y × ¹}ºJ¯�¶È·m¹43�¯�ÃX¸98
¯�³,· lr¹¼¯�°�¯5²,´RÃ�µ¼¯�·

­n®J¯�·,¯�´R³m¯5²,®J¯"²,®J³,¯�¯9½�¯\²,®J»*¶�·C²,®�´=²nÕn¹¼µ¼µ�Ã�¯5¯�ºJ´4½�¹�±J¯�¶N¹�±�²,®J¹¼·n·m¯�°\²m¹¼»^±�Ä

b]T«S WYXGZXWY9×baZ°g,qGj&bm0¨Z:h.X32547682
baZ}g,qGj&b qrZ�i�W]9 baZn<

ÙS¹�±J°�¯�½�»4·{²�²m¯�ºS²�¯�¶�¹v²m»4³m·9¶ »Ë½�´4±xÇã»4Á
¯�³2´=²m¹¼»^±J·�»^±Fµ¼¹�±J¯�·%¹v²�·m¯�¯t½�·�³m¯t´R·m»^±�´RÃ µ¼¯�²m»Ë¸�·m¯�´Ö¶X´=²,´N·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯
²,®�´=²p¹¼·pµ¼¹�±J¯�»4³m¹¼¯t±x²m¯�¶ ·m»ãµ¼¹�±J¯�»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±J·p°t´4± Ã�¯Ö®�´4±J¶�µ¼¯�¶?¯�7�°�¹¼¯t±x²mµvÇ4Ä ­n®J¯�µ¼¹�±J¯�·mÁ ´4± ½�¯\²,®J»*¶ ¸J·m¯�·�´
¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³9À.»4³�¯t´R°�®Fµ¼¹�±�¯RÄÿ1"À<²m¯t±F»^±J¯�µ�´R³,¾4¯�Ã ¸:8
¯�³�¹¼·�¸J·m¯�¶Ú²m»�®J»4µ¼¶?´Rµ¼µ�²,®J¯�µ¼¹�±J¯�·,Á ´4±J·�Ä ä ¯\Õ µ¼¹�±J¯�·�´R³m¯
´RÁ�Á�¯t±J¶�¯�¶�²m»�²,®J¯5¯t±J¶N»4À$²,®J¯�¸J·,¯�¶NÁ ´R³{²�»4À�²,®J¯�Ã ¸:8
¯�³�ÄrÙJ¯�¯ × ¹¼¾^¸�³m¯ � Ä

Buffer

Sequence

Line spans

× ¹¼¾^¸J³,¯ � 0�­n®J¯5µ¼¹�±�¯�·mÁ ´4±J·�½�¯\²,®J»*¶

B ¹�±�¯�¶�¯�µ¼¯\²m¯�·"´R³m¯9®�´4±J¶ µ¼¯�¶NÃxÇÖ¶�¯�µ¼¯\²m¹�±�¾�²,®J¯�µ¼¹�±�¯�¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³�Ärà"¯�µ¼¯\²m¹�±J¾�°2®�´R³2´R°\²m¯�³m·nÕd¹v²,®J¹�±N´�µ¼¹�±�¯�¹�±^Æ^»4µvÆ^¯�·
½�»�Æ*¹�±�¾�²,®J¯�³m¯�·{²d»4À!²,®�¯�°2®�´R³2´R°\²m¯�³m·5¹�±Ö²,®J¯�µ¼¹�±J¯�¸�ÁN²m»�Â µ¼µ�²,®J¯�¾^´RÁ�Ä�ÙS¹�±J°�¯�´4±^ÇÈ»^±�¯9µ¼¹�±J¯�¹¼·dÁ�³,»4Ã ´RÃ�µvÇN±J»R²
²,®�´=²nµ¼»^±�¾p²,®J¹¼·�¹¼·d³m¯t´R·m»^±�´RÃ�µvÇ�¯�7�°�¹¼¯t±x²�Ä
B ¹�±�¯d¹�±J·,¯�³{²m·�´R³m¯�® ´4±J¶�µ¼¯�¶�ÃxÇ�´R¶ ¶�¹�±J¾�´�µ¼¹�±�¯d¶�¯�·,°�³m¹¼ÁJ²m»4³�Äaá{±J·m¯�³{²m¹�±�¾�°�®�´R³,´R°\²m¯�³m·�¹�±�´�µ¼¹�±J¯"¹�±^Æ^»4µvÆ^¯�·�°�»4ÁAÇS¹�±J¾
²,®J¯5¹�±J¹v²m¹�´RµzÁ ´R³{²�Û¢Ã�¯�ÀÌ»4³,¯"²,®J¯�¹�±J·m¯�³m²\Ý�»4Àz²,®J¯5µ¼¹�±�¯�Ã ¸98�¯�³C²m»�±J¯\Õ ·mÁX´R°�¯�´Rµ¼µ¼»A°t´=²m¯�¶�ÀÌ»4³�²,®J¯5µ¼¹�±J¯RÏX´R¶�¶ ¹�±J¾�²,®J¯
°2® ´R³,´R°\²m¯�³m·�²m»�Ã�¯�¹�±�·m¯�³{²m¯�¶�Ï
°�»4ÁxÇS¹�±J¾�²,®J¯9³m¯�·m²d»4À!²,®J¯�µ¼¹�±J¯�´4±J¶�Á�»4¹�±^²m¹�±�¾�²,®J¯�¶�¯�·m°�³m¹¼ÁJ²m»4³�´=²d²,®�¯�±J¯\Õ�µ¼¹�±J¯RÄ
5�¸Jµv²m¹¼Á�µ¼¯�µ¼¹�±J¯�¹�±J·m¯�³{²m·5´4±J¶ã¶�¯�µ¼¯\²m¯�·�´R³m¯�°�»^½�Ã ¹�±�´=²m¹¼»^±J·"»4À�²,®J¯�·,¯%»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±�·�ÄK��´R°2®�¹�±J¾�°t´4±�½�´RÉ4¯%²,®J¹¼·5´Rµ¼µ
Àß´R¹¼³mµvÇÖ¯�7�°�¹¼¯t±^²�Ä
E�·,¸�´Rµ¼µvÇ%±�¯\Õ ·,Á ´R°�¯�¹¼·a´Rµ¼µ¼»A°t´=²m¯�¶�´=²$²,®�¯�¯t±�¶%»4À ²,®J¯CÃ ¸98�¯�³a´4±J¶%²,®J¯C·mÁ ´R°�¯C»A°�°t¸�Á�¹¼¯�¶pÃxÇ�¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶�»4³!°2®�´4±�¾4¯�¶
µ¼¹�±J¯�·�¹¼·d±J»R²�³m¯t¸J·m¯�¶Ë·m¹�±J°�¯9²,®J¯�¯�8�»4³{²�»4À!¶JÇJ±�´4½�¹¼°9½�¯t½�»4³{Ç�´Rµ¼µ¼»*°t´=²m¹¼»^±ã¹¼·�±�»R²�Õ�»4³m²,®N²,®J¯9²m³m»^¸JÃ�µ¼¯RÄ�Ê ¶�¹¼·mÉ
Â µ¼¯"²,®J¯9°�»^±^²m¹�±*¸J¯�·d²m»�¾4³m»tÕ ´=²�²,®J¯5¯t±J¶È°t´4±NÃ�¯5®�´4±J¶�µ¼¯�¶N¿S¸J¹v²m¯�¯�7�°�¹¼¯t±^²mµvÇNÃAÇ�½�»4·{²�Â µ¼¯5·{ÇS·{²m¯t½�·�Ä
­n®J¹¼·�½�¯\²,®J»*¶ã¸�·m¯�·�´R·�½�´4±xÇË¶�¯�·,°�³m¹¼ÁJ²m»4³m·�´R·5²,®�¯�³m¯p´R³m¯pµ¼¹�±J¯�·�¹�±�²,®J¯�ÂXµ¼¯RÏ�²,®�´=²�¹¼·�Ï�´�Æ4´R³m¹�´RÃ�µ¼¯�±*¸�½%Ã�¯�³d»4À
¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³m·C®J¯t±J°�¯d²,®J¯�³m¯�¹¼·�´�³m¯�°t¸J³m·,¹vÆ^¯dÁ�³,»4Ã�µ¼¯t½ »4ÀzÉ4¯�¯�Á�¹�±J¾�²,®J¯�·m¯�¶�¯�·m°�³m¹¼ÁJ²m»4³,·r¹�±�´�·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯RÄ�­�ÇSÁ�¹¼°t´Rµ¼µvÇ
»^±J¯d»4À�²,®J¯�Ã ´R·m¹¼°�½�¯\²,®J»*¶�·�¶ ¯�·m°�³m¹¼Ã�¯�¶�¹�±�·m¯�°\²m¹¼»^± � ¹¼·�¸�·m¯�¶�²m»%½�´R¹�±x²,´R¹�±�²,®J¯n·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯n»4À�µ¼¹�±J¯d¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³m·�Ä
­n®J¯"µ¼¹�±JÉ4¯�¶Èµ¼¹¼·{²n½�¯\²,®J»*¶�°t´4±�Ã�¯"¸�·m¯�¶�Û�´R·�¹�±!o�¯�¶ØÍ ÑRÔßÝ�»4³C²,®�¯�´R³m³,´�ÇÖ½�¯\²,®�»A¶ãÛ�´R·�¹�±^p"»*¶�»R²�Í�Î4ÎtÔ¢Ïqp5¹�±�´NÍ�ÎtÔ
´4±J¶N¯�¶?Í ÐRÔßÝmÄ
rtsvuTw�xCy Î É Î y Î:ÏKz.ÎÿÌ|{~}�� u {n{������¥Ï
åe}�� u {n{����E}n�q�mäC�!Î y ÍPÎ y Î[�
��{ y � È Ï��_Î�åd� È �ªÌ|� { É � È ÏPÎ����

Î4Î



­n®J¯�·,¯�·m¹�½�Á µ¼¯�³�½�¯\²,®J»*¶�·9´R³m¯�´R°�°�¯�ÁJ²,´RÃ�µ¼¯�·m¹�±J°�¯p²,®J¯�±A¸ ½�Ã�¯�³"»4ÀCµ¼¹�±J¯�¶ ¯�·m°�³m¹¼ÁJ²m»4³m·�¹¼·�½�¸J°�®�·,½�´Rµ¼µ¼¯�³�²,®�´4±
²,®J¯�±*¸�½%Ã�¯�³r»4À$°2®�´R³2´R°\²m¯�³m·n¹�±�²,®�¯dÂXµ¼¯5Ã
¯�¹�±�¾%¯�¶ ¹v²m¯�¶�Ä�­n®J¯"µ¼¹�±JÉ4¯�¶Èµ¼¹¼·{²d½�¯\²,®�»A¶Ö´Rµ¼µ¼»tÕd·n¯�7�°�¹¼¯t±x²n¹�±J·m¯�³m²m¹¼»^±J·
´4±J¶N¶ ¯�µ¼¯\²m¹¼»^±J·nÃ ¸J²�³m¯�¿*¸�¹¼³m¯�·�²,®J¯�½�´4±�´R¾4¯t½�¯t±x²�»4À!µ¼¹¼·{²d±J»*¶�¯�·�Ä
­n®J¹¼·%½�¯\²,®J»*¶Ú¹¼·�´R°�°�¯�ÁJ²,´RÃ�µ¼¯�À.»4³�´Nµ¼¹�±�¯�»4³m¹¼¯t±x²m¯�¶?²m¯�º*²�¯�¶�¹v²m»4³%Ã ¸S²9¹¼·�±J»R²%´R·%°�»^½�½�»^±�²,®J¯�·m¯�¶ ´�ÇS·%·m¹�±J°�¯
·{²m³m¹¼°\²�µ¼¹�±J¯�»4³m¹¼¯t±x²,´=²m¹¼»^±?¹¼·�·m¯�¯t±F´R·9²m»A»È³m¯�·{²m³m¹¼°\²m¹vÆ^¯RÄ�ág²�¶�»A¯�·9³m¯�¿*¸�¹¼³m¯pÁ�³m¯�Á�³,»A°�¯�·m·,¹�±J¾Ö»4À�²,®J¯p¯t±^²m¹¼³,¯�Ã ¸98�¯�³
Ã�¯�ÀÌ»4³,¯"Ç^»^¸N°t´4±ÖÃ�¯�¾4¹�±Ö¯�¶�¹v²m¹�±�¾�·m¹�±J°�¯5²,®�¯�µ¼¹�±J¯5¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³m·n®�´tÆ^¯�²m»�Ã�¯5·m¯\²�¸JÁ�Ä

b]TVU ��9��FZ[4 g�9gf:Z°fd`5;ËZ_i±g

á{±�²,®�¯�µ¼¹�±�¯�·,Á ´4±J·�½�¯\²,®J»*¶�²,®J¯"Á ´R³{²m¹v²m¹¼»^±J¹�±J¾p»4Àz²,®J¯"·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯"¹�±^²m»p·,Á ´4±J·�¹¼·�¶�¯\²m¯�³,½�¹�±�¯�¶�ÃAÇ�²,®J¯"°�»^±x²m¯t±^²m·
»4Àa²,®J¯%²m¯�ºS²"Â µ¼¯RÏ�¹�±ËÁX´R³{²m¹¼°t¸Jµ�´R³�²,®J¯�µ¼¹�±J¯%·{²m³,¸J°\²,¸J³,¯RÄ"Ê"±J»R²,®J¯�³5´RÁ�Á ³m»^´R°2®�¹¼·5À.»4³n²,®J¯%²m¯�ºS²5¯�¶�¹v²m»4³"²m»�¶�¯�°�¹¼¶�¯
²,®J¯�ÁX´R³{²m¹v²m¹¼»^±J¹�±J¾N»4À�²,®J¯p·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�¹�±^²m»È·mÁ ´4±J·�ÃX´R·m¯�¶Ú»^±ã²,®J¯�¯�7�°�¹¼¯t±J°\Ç�»4ÀCÃ ¸98�¯�³�¸J·m¯RÄ�ÙS¹�±�°�¯�ÂJºS¯�¶F·m¹43�¯
Ã�µ¼»*°,É*·�´R³m¯"½�»4³m¯�¯�7�°�¹¼¯t±x²�²m»�¶�¯t´Rµ
Õn¹v²,®�²,®J¯dÂ µ¼¯"°t´4±�Ã�¯d¶�¹vÆS¹¼¶�¯�¶�¹�±^²m»p´%·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯"»4À�ÂJºJ¯�¶�·m¹43�¯5Ã ¸98�¯�³m·�Ä$ákÀ
²,®J¯�Ã ¸98�¯�³m·rÕ�¯�³m¯"³m¯�¿S¸J¹¼³m¯�¶�²m»�Ã�¯d´RµvÕ�´�ÇS·�À.¸�µ¼µßÏJ´�¾4³m¯t´=²�¶�¯t´Rµ�»4À�²m¹�½�¯nÕC»^¸Jµ¼¶�Ã�¯n·mÁ�¯t±x²�³m¯t´R³,³,´4±J¾4¹�±J¾%¶ ´=²,´%¹�±
²,®J¯%Ã ¸98�¯�³m·�Ï
²,®J¯�³m¯�À.»4³m¯RÏ�¯t´R°2®ãÃ µ¼»A°2ÉË®�´R·5´�½�´0ºJ¹�½%¸ ½E·m¹43�¯�Ã ¸S²�Õn¹¼µ¼µ!¸J·,¸�´Rµ¼µvÇË°�»^±^²,´R¹�±ãÀ.¯\Õ�¯�³�´R°\²,¸ ´Rµ$¹v²m¯t½�·
À.³m»^½ ²,®�¯n·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯d·m»�²,®J¯�³,¯n¹¼·�³m»A»^½æÀ.»4³r¹�±J·,¯�³{²m·�´4±�¶�¶�¯�µ¼¯\²m¯�·�ÏSÕd®�¹¼°2®�Õn¹¼µ¼µX¸J·2¸�´Rµ¼µvÇ�´,8
¯�°\²C»^±JµvÇ�»^±J¯�Ã ¸98�¯�³�Ä
Û|ÙS¯�¯ × ¹¼¾^¸J³,¯9Ñ*ÄvÝ

Buffers

Sequence

Spans in the Buffers

× ¹¼¾^¸J³m¯9Ñ?0 × ¹}ºJ¯�¶È·,¹43�¯�Ã ¸98�¯�³m·

­n®J¯"¶�¹¼·,É�Ã�µ¼»*°,É�·m¹43�¯�Û¢»4³�·,»^½�¯5½�¸Jµv²m¹¼Á�µ¼¯"»4Àz²,®�¯5¶�¹¼·mÉ�Ã µ¼»A°2É�·m¹43�¯=Ý�¹¼·�¸J·,¸�´Rµ¼µvÇ�²,®J¯�½�»4·m²C¯�7�°�¹¼¯t±^²n°�®J»4¹¼°�¯�À.»4³
²,®J¯pÂ�ºS¯�¶Ú·,¹43�¯�Ã ¸98�¯�³m·5·m¹�±J°�¯�²,®J¯t±�²,®J¯p¯�¶ ¹v²m»4³9°t´4±Ú¶ »N¹v²m·9»�Õd±�¶�¹¼·mÉã½�´4± ´R¾4¯t½�¯t±x²9½�»4³m¯p¯t´R·m¹¼µvÇF´4±�¶F±J»R²
¶�¯�Á�¯t±J¶Ö»^±�²,®�¯"Æ*¹¼³{²,¸ ´Rµz½�¯t½�»4³{Ç�·{ÇS·{²m¯t½E»4³�²,®J¯5Â µ¼¯5·{ÇS·{²m¯t½ ÀÌ»4³�¯�7�°�¹¼¯t±^²"¸J·m¯5»4À�²,®J¯�¶�¹¼·mÉXÄ
E�·,¸�´Rµ¼µvÇË´�µ¼»tÕC¯�³5Ã
»^¸ ±J¶N»^±È²,®J¯%±*¸�½%Ã�¯�³�»4À�¹v²m¯t½�·�¹�±�´�Ã ¸98�¯�³n¹¼·"·m¯\²%Û�®�´Rµ¼Àa²,®J¯�Ã ¸98�¯�³d·,¹43�¯�¹¼·"´�°�»^½�½�»^±
°2®�»4¹¼°�¯=ÝmÄ�­n®J¹¼·z³,¯�¿*¸J¹¼³,¯�·$½�»tÆS¹�±J¾�¹v²m¯t½�·$Ã�¯\²|ÕC¯�¯t±9ÃX¸98
¯�³,·�´4±J¶�»A°�°t´R·m¹¼»^± ´Rµ¼µvÇ%½�¯�³,¾4¹�±J¾�²gÕ�»�Ã ¸98�¯�³m·�²m»dÁ�³m¯\Æ^¯t±x²
²,®J¯C´R°�°t¸�½�¸Jµ�´=²m¹¼»^±�»4À�µ�´R³m¾4¯�±*¸�½%Ã�¯�³m·�»4ÀXÃ ¸98�¯�³m·�Ä�­d®J¯�³m¯r´R³,¯�À.»^¸J³$Á�³m»4Ã�µ¼¯t½�·zÕd¹v²,®9µ¼¯\²{²m¹�±J¾"²m»*»5½�´4±xÇ�Ã ¸98�¯�³m·
´R°�°t¸�½�¸Jµ�´=²m¯�0

{ Õ�´R·{²m¯�¶Ë·mÁ ´R°�¯�¹�±�²,®�¯�Ã ¸98�¯�³m·�Ï
{ ²,®�¯�³m¯�°t¸J³m·,¹vÆ^¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯5»4À!¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³m·�¾4¯\²m·�²m»*»�µ�´R³,¾4¯RÏ
{ ²,®�¯�Á�³m»4Ã ´RÃ ¹¼µ¼¹v²|Ç�²,®�´=²d´4±Ö¯�¶ ¹v²�Õn¹¼µ¼µ�Ã�¯"°�»^±SÂX±J¯�¶N²m»�»^±J¯�Ã ¸:8
¯�³�¹¼·�³,¯�¶ ¸J°�¯�¶�Ï ´4±J¶

Î0Ó



{ í �×¼�u Å � °t´R°2®J¹�±�¾�¹¼·nµ¼¯�·,·�¯�8
¯�°\²m¹vÆ^¯RÄ

Ê�·n´4±Ö¯�º�´4½�Á�µ¼¯"»4À�ÂJºS¯�¶È·m¹43�¯5Ã ¸98�¯�³m·�Ï�·,¸�Á�Á�»4·m¯d¶ ¹¼·mÉ�Ã µ¼»A°2ÉA·n´R³,¯ Ø�� ÃxÇ*²m¯�·nµ¼»^±�¾SÄ�År´R°�®ÖÃ ¸98�¯�³CÕn¹¼µ¼µ�Ã�¯/Ø��
ÃAÇA²m¯�·Cµ¼»^±J¾�´4±J¶�Õn¹¼µ¼µX°�»^±x²,´R¹�±Ö´�·mÁ ´4±�»4À�µ¼¯t±J¾R²,®�ÀÌ³,»^½ Ó��å²m»�Ø��åÃAÇA²m¯�·tÄ�År´R°�®�ÃX¸98
¯�³r¹¼·�®�´4±J¶�µ¼¯�¶�¸J·m¹�±J¾9²,®J¯
´R³m³,´tÇÈ½�¯\²,®J»*¶�ÏJ²,®�´=²d¹¼·�ÏX¹�±J·,¯�³{²m·d´4±J¶Ë¶�¯�µ¼¯\²m¯�·"´R³m¯�¶�»^±J¯9ÃxÇN½�»�Æ*¹�±�¾p²,®J¯9¹v²m¯t½�·d¸JÁÈ»4³n¶�»�Õd±Ö¹�±Ö²,®�¯9Ã ¸98�¯�³�Ä
­rÇ*Á�¹¼°t´Rµ¼µvÇN´4±Ö¯�¶ ¹v²�Õn¹¼µ¼µ�»^±JµvÇN´,8�¯�°\²d»^±J¯5Ã ¸:8
¯�³�Ã ¸J²�¹¼À$´�Ã ¸:8
¯�³CÂ µ¼µ¼·d¸JÁN¹v²�¹¼·�·mÁ µ¼¹v²n¹�±^²m»�²|ÕC»�Ã ¸98�¯�³m·�´4±J¶N¹¼À
²,®J¯%·mÁ ´4±Ë¹�±ã´�Ã ¸:8
¯�³�À.´Rµ¼µ¼·"Ã�¯�µ¼»tÕæÓ�� ÃAÇA²m¯�·�²,®J¯t±�¹v²m¯t½�·�´R³m¯�½�»�Æ^¯�¶ã¹�±^²m»�¹v²5ÀÌ³,»^½ ´4±ã´R¶�@m´R°�¯t±^²5Ã ¸:8
¯�³�»4³
¹v²n¹¼·�°�»^´Rµ¼¯�·,°�¯�¶ËÕd¹v²,®N´4±N´R¶�@m´R°�¯t±^²�Ã ¸98�¯�³�Ä
År´R°�®Ö¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³�Á�»4¹�±^²m·C²m»�´�Ã ¸:8
¯�³�´4±J¶Ö°�»^±x²,´R¹�±J·�²,®J¯5µ¼¯t±�¾R²,®�»4Àz²,®J¯"·mÁX´4±�¹�±�²,®J¯"Ã ¸98�¯�³�Ä�­n®J¯dÂJºJ¯�¶Ö·m¹43�¯
Ã ¸98�¯�³C½�¯\²,®J»*¶�´Rµ¼·m»%³m¯�¿S¸J¹¼³m¯�·C´9³,¯�°t¸J³m·m¹vÆ^¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�ÀÌ»4³r²,®J¯�¶�¯�·m°�³m¹¼ÁJ²m»4³,·�Ä�­n®J¹¼·�°�»^¸Jµ¼¶�Ã
¯�´4±^Ç�»4À�²,®J¯�Ã ´R·m¹¼°
½�¯\²,®�»A¶�·�ÃX¸S²d½�»4·m²�¯�ºJ´4½�Á�µ¼¯�·nÀ.³m»^½ ²,®�¯�µ¼¹v²m¯�³,´=²,¸J³m¯%¸J·m¯9´�µ¼¹�±JÉ4¯�¶Èµ¼¹¼·m²d»4À!¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³m·�ÄC­n®J¯�µ¼»*»4·m¯9ÁX´R°,É*¹�±J¾
´Rµ¼µ¼»tÕd·�·2½�´Rµ¼µ�°�®�´4±J¾4¯�·d²m»�Ã�¯9½�´R¶ ¯"Õn¹v²,®J¹�±Ö²,®�¯9Ã ¸98�¯�³m·n´4±�¶N²,®J¯�Àß´R°\²�²,®�´=²n²,®J¯9Ã ¸98�¯�³m·d´R³m¯9µ¼¹�±JÉ4¯�¶�½�´RÉ4¯�·
¹v²n¯t´R·{Ç�²m»�´R¶ ¶È´4±J¶N¶�¯�µ¼¯\²m¯9Ã ¸98�¯�³m·�Ä
­n®J¹¼·d½�¯\²,®J»*¶�¹¼·d¸J·m¯�¶Ö¹�±Ö²,®J¯5²m¯�ºS²n¯�¶�¹v²m»4³m·�p"¹�±�´ÈÍ�ÎtÔz´4±�¶������ØÍ�Î0Ó=Ôz´4±J¶N¹¼·�¶ ¯�·m°�³m¹¼Ã�¯�¶NÃAÇ!�5ÇSµ¼¯�Í �=Ô¢Ä
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á{±�²,®J¯�Á�¹¼¯�°�¯5²,´RÃ µ¼¯9½�¯\²,®J»*¶�²,®J¯5·m¹43�¯�·d»4À$²,®J¯5·mÁ ´4±J·�´R³,¯9´R·�µ�´R³m¾4¯%´R·�Á�»4·m·m¹¼Ã�µ¼¯5Ã ¸J²n´R³m¯5·mÁ�µ¼¹v²d´R·d´p³m¯�·,¸Jµv²�»4À
²,®J¯p¯�¶�¹v²m¹�±�¾�²,®�´=²9¹¼·�¶�»^±�¯%»^±�²,®J¯p·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯RÄp­n®J¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯p·{²,´R³m²m·�»^¸S²9´R·�»^±J¯�Ã�¹¼¾�·mÁ ´4±�´4±J¶�²,® ´=²�¾4¯\²m·
¶�¹vÆS¹¼¶�¯�¶ã¸JÁ�´R·"¹�±J·,¯�³{²m¹¼»^±J·5´4±J¶ã¶�¯�µ¼¯\²m¹¼»^±J·�´R³m¯�½�´R¶ ¯RÄ ò ¯�°t´Rµ¼µ!¯t´R°2®ã·mÁX´4±Ë´ ¿ w¯¼�ð�¼ Û¢»4À�²,®J¯%·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯=Ýn´4±J¶
¹v²m·�¶�¯�·m°�³m¹¼ÁJ²m»4³�¹¼·�°t´Rµ¼µ¼¯�¶�´ ¿ w¯¼�ð�¼Â·±¼�yªð�è�w ¿ ��t(è Är­n®J¯n·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯n»4À�Á�¹¼¯�°�¯�¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³m·�¹¼·�°t´Rµ¼µ¼¯�¶�²,®J¯ ¿ w¯¼�ð�¼ ��vc��»D¼ Ä
­n®J¯%Á�¹¼¯�°�¯�²,´RÃ�µ¼¯p½�¯\²,®J»A¶ã¸J·m¯�·�²gÕ�»ÖÃ ¸:8
¯�³m·tÄ"­d®J¯9ÂX³m·{²�Ûß²,®J¯ �G»D¼!�ªç'&<¼�è Ý�°�»^±x²,´R¹�±J·5²,®J¯%»4³m¹¼¾4¹�±�´Rµa°�»^±x²m¯t±^²m·
»4À!²,®J¯5ÂXµ¼¯9Ã�¯�¹�±J¾�¯�¶�¹v²m¯�¶�Ä�ág²n¹¼·�»4À!ÂJºJ¯�¶N·m¹43�¯�´4±J¶È¹¼·d³m¯t´R¶9Ù|»^±JµvÇ4Ä�­d®J¯�·m¯�°�»^±J¶?Ûß²,®J¯ v.·.·���çk&/¼ªè Ýr¹¼·�´4±�»R²,®J¯�³
Ã ¸98�¯�³C²,®�´=²n°t´4±È¾4³m»tÕåÕn¹v²,®J»^¸S²�Ã�»^¸�±�¶N´4±J¶Ö¹¼·d´RÁ�Á�¯t±J¶:Ù|»^±JµvÇ4Ä�Êdµ¼µ�±J¯\Õ ¹v²m¯t½�·d´R³m¯5Á�µ�´R°�¯�¶È¹�±Ö²,®J¹¼·nÃ ¸:8
¯�³�Ä
År´R°�®?Á�¹¼¯�°�¯�¶�¯�·,°�³m¹¼ÁJ²m»4³%Á
»4¹�±x²m·�²m»�´È·mÁ ´4±Ú¹�±F²,®J¯�Â µ¼¯�Ã ¸:8
¯�³�»4³�¹�±F²,®J¯�´R¶ ¶FÃ ¸98�¯�³�ÄN­n®*¸J·%´N¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m»4³
½�¸J·{²9°�»^±x²,´R¹�±Ø²,®J³m¯�¯�Á�¹¼¯�°�¯�·�»4À�¹�±JÀÌ»4³2½�´=²m¹¼»^±�0%Õd®J¹¼°�®FÃ ¸:8
¯�³�Û�´ÈÃ�»*»4µ¼¯t´4±
ÝmÏ�´4±F»�8�·m¯\²�¹�±^²m»Ë²,®�´=²�ÃX¸98
¯�³�Û�´
±J»^±?Ùg±�¯�¾^´=²m¹vÆ^¯9¹�±x²m¯�¾4¯�³\ÝC´4±J¶Ë´pµ¼¯t±J¾R²,®ÚÛ�´�Á
»4·,¹v²m¹vÆ^¯�¹�±^²m¯�¾4¯�³k�=ÝmÄ
× ¹¼¾^¸J³m¯��p·,®J»tÕd·n´�Á�¹¼¯�°�¯�²,´RÃ µ¼¯�·{²m³,¸J°\²,¸�³m¯RÄ�­n®J¯"Â µ¼¯9°�»^±J·m¹¼·{²m·�»4À$Â�Æ^¯9Á�¹¼¯�°�¯�·�Ä
á{±J¹v²m¹�´Rµ¼µvÇ�²,®J¯�³m¯�¹¼·�»^±JµvÇ�»^±J¯dÁ�¹¼¯�°�¯d¶ ¯�·m°�³m¹¼ÁJ²m»4³�Õd®J¹¼°�®�Á�»4¹�±x²m·�²m»�²,®J¯d¯t±^²m¹¼³m¯�Â µ¼¯dÃ ¸98�¯�³�ÄaÊ�¶�¯�µ¼¯\²m¯"¹¼·�® ´4±J¶�µ¼¯�¶
ÃAÇ�·mÁ µ¼¹v²{²m¹�±J¾�´pÁ�¹¼¯�°�¯9¹�±^²m»p²gÕ�»�Á�¹¼¯�°�¯�·�ÄM1�±J¯5»4Àz²,®�¯�·m¯�Á�¹¼¯�°�¯�·dÁ
»4¹�±x²m·�²m»p²,®�¯�¹v²m¯t½�·�¹�±�²,®�¯�»4µ¼¶NÁ�¹¼¯�°�¯�Ã�¯�À.»4³m¯
²,®J¯�¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶ ¹v²m¯t½ ´4±�¶Ø²,®�¯�»R²,®�¯�³%Á ¹¼¯�°�¯ÖÁ
»4¹�±x²m·�²m»�²,®J¯�¹v²m¯t½�·p´RÀÌ²m¯�³�²,®J¯�¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶ ¹v²m¯t½ÖÄÚÊ ·mÁ�¯�°�¹�´RµC°t´R·m¯
»*°�°t¸J³m·�Õ�®J¯t±p²,®J¯d¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶�¹v²m¯t½æ¹¼·�´=²r²,®�¯nÃ�¯�¾4¹�±�±J¹�±J¾9»4³�¯t±J¶�»4À�²,®J¯nÁ�¹¼¯�°�¯�¹�±pÕ�®J¹¼°2®�°t´R·m¯nÕC¯n·,¹�½�Á�µvÇ�´R¶�@m¸J·{²
²,®J¯�Á�»4¹�±x²m¯�³�»4³�²,®J¯9Á�¹¼¯�°�¯�µ¼¯t±J¾R²,®�Ä
Ê"±N¹�±J·m¯�³m²n¹¼·�® ´4±J¶�µ¼¯�¶NÃAÇÖ·mÁ�µ¼¹v²{²m¹�±J¾�²,®J¯9Á�¹¼¯�°�¯�¹�±^²m»�²,®J³m¯�¯�Á�¹¼¯�°�¯�·�Ä�­n®J¯5ÂX³m·{²nÁ�¹¼¯�°�¯�Á�»4¹�±^²m·n²m»�²,®J¯�¹v²m¯t½�·n»4À
²,®J¯d»4µ¼¶�Á ¹¼¯�°�¯dÃ�¯�À.»4³m¯�²,®J¯d¹�±J·m¯�³{²m¯�¶�¹v²m¯t½ÖÄ�­d®J¯�²,®J¹¼³,¶�Á�¹¼¯�°�¯�Á�»4¹�±^²m·r²m»9²,®�¯d¹v²m¯t½�·r»4À�²,®J¯d»4µ¼¶�Á�¹¼¯�°�¯�´RÀÌ²m¯�³�²,®J¯
¹�±J·m¯�³m²m¯�¶�¹v²m¯t½NÄ�­n®J¯n¹�±�·m¯�³{²m¯�¶�¹v²m¯t½ ¹¼·C´RÁ Á
¯t±�¶�¯�¶p²m»%²,®J¯�¯t±J¶�»4À�²,®�¯�´R¶�¶�Â µ¼¯"´4±J¶�²,®J¯d·,¯�°�»^±J¶�Á�¹¼¯�°�¯dÁ�»4¹�±x²m·
²m»p²,®J¹¼·n¹v²m¯t½ÖÄ�Ê�¾^´R¹�±Ö²,®J¯�³,¯9´R³m¯5·mÁ�¯�°�¹�´Rµ�°t´R·m¯�·�À.»4³�¹�±Ö¹�±J·m¯�³m²m¹¼»^±N´=²�²,®J¯�Ã�¯�¾4¹�±�±�¹�±J¾p»4³�¯t±J¶N»4À!´pÁ�¹¼¯�°�¯RÄ
áâÀ�·,¯\Æ^¯�³,´Rµr¹v²m¯t½�·�´R³m¯�¹�±J·m¯�³{²m¯�¶Ø¹�±F´È³m»tÕ�Ï$²,®J¯�¹�±J·m¯�³{²m¯�¶Ø¹v²m¯t½�·�´R³,¯�°�»^½%Ã�¹�±J¯�¶Ú¹�±x²m»ã´N·m¹�±J¾4µ¼¯�Á�¹¼¯�°�¯�³2´=²,®J¯�³
²,®�´4±N¸�·m¹�±J¾�´p·m¯�ÁX´R³,´=²m¯�Á�¹¼¯�°�¯�À.»4³n¯t´R°�®N¹v²m¯t½ ¹�±J·m¯�³{²m¯�¶�Ä
× ¹¼¾^¸J³m¯�·5Ò*Ï���´4±J¶FÎ���·,®�»tÕ ²,®J¯%¯�8
¯�°\²�»4À�´�¶�¯�µ¼¯\²m¯�´4±J¶ã´4±�¹�±J·m¯�³{²"¹�±�´�Á ¹¼¯�°�¯�²,´RÃ µ¼¯RÄ × ¹¼¾^¸J³,¯�Ò�·,®J»�Õn·�²,®J¯
� ��ì�í¢õ�ð�	�	Üÿ��âòâí¢ì2	�òâúA%2ê�ëdö0ù�ò{økò{ïzð2í¢òaò 	�ù�õCù�úRðmê�ò{ñ±-

Î�Ð



Original File Add File

Buffers

Sequence

× ¹¼¾^¸J³m¯���0r­n®J¯5Á�¹¼¯�°�¯5²,´RÃ µ¼¯9½�¯\²,®J»*¶

Á�¹¼¯�°�¯9²,´RÃ�µ¼¯%´RÀÌ²m¯�³�²,®�¯�Â µ¼¯�¹¼·�³m¯t´R¶Ë¹�±N¹�±J¹v²m¹�´Rµ¼µvÇ4Än­d®J¹¼·�¹¼·"´�Æ^¯�³{ÇN·,®J»4³m²�Â µ¼¯9°�»^±x²,´R¹�±J¹�±J¾�»^±JµvÇÈÓ���°�®�´R³,´R°\²m¯�³m·tÄ
× ¹¼¾^¸J³m¯��%·,®J»�Õn·C²,®J¯"Á�¹¼¯�°�¯"²,´RÃ�µ¼¯�´RÀÌ²m¯�³C²,®J¯"ÕC»4³m¶ = µ�´R³m¾4¯Ö>p®�´R·�Ã�¯�¯t±�¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶�Ä × ¹¼¾^¸�³m¯%Î���·,®J»tÕd·C²,®J¯"Á�¹¼¯�°�¯
²,´RÃ�µ¼¯N´RÀÌ²m¯�³�²,®J¯�Õ�»4³,¶ = Å�±J¾4µ¼¹¼·,®�>�®�´R·�Ã�¯�¯t± ´R¶�¶�¯�¶�Ä ä »R²m¹¼°�¯Ö²,®�´=²�Ï�¹�±?¾4¯t±J¯�³2´RµßÏ�´�¶�¯�µ¼¯\²m¯Ö¹�±J°�³m¯t´R·,¯�·p²,®J¯
±*¸�½%Ã
¯�³�»4À�Á�¹¼¯�°�¯�·�¹�±�²,®�¯nÁ�¹¼¯�°�¯d²,´RÃ�µ¼¯"ÃxÇ�»^±�¯d´4±J¶�´4±�¹�±�·m¯�³{²r¹�±�°�³m¯t´R·m¯�·�²,®J¯"±A¸�½%Ã�¯�³�»4À�Á�¹¼¯�°�¯�·�¹�±�²,®J¯dÁ�¹¼¯�°�¯
²,´RÃ�µ¼¯�ÃAÇ�²|ÕC»SÄ

txetfoasegralA p n Original file (read-only)

Add file (append-only)

Original 0 19
File Start Length

Piece table

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819

SequenceA large span of text

(empty)

× ¹¼¾^¸�³m¯9Ò?0�Ê Á�¹¼¯�°�¯5²,´RÃ µ¼¯�Ã�¯�ÀÌ»4³m¯�´4±xÇÖ¯�¶�¹v²m·

txetfoasegralA p n Original file (read-only)

Add file (append-only)

Original 0  2
File Start Length

Piece table
Original 8 12

SequenceA span of text

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819

(empty)

× ¹¼¾^¸�³m¯
�?0�Ê�Á�¹¼¯�°�¯�²,´RÃ µ¼¯9´RÀ<²m¯�³�´p¶�¯�µ¼¯\²m¯
B ¯\²�¸J·rµ¼»A»4É�´=²�´4±J»R²,®J¯�³C¯�º�´4½�Á�µ¼¯RÄ�ÙJ¸�Á�Á�»4·m¯�ÕC¯d·{²,´R³m²�Õn¹v²,®�´�±�¯\Õ�Â µ¼¯n²,®�´=²C¹¼·nÎ��(�(��ÃAÇA²m¯�·�µ¼»^±J¾�´4±J¶�½�´RÉ4¯
²,®J¯�À.»4µ¼µ¼»tÕd¹�±J¾�¯�¶�¹v²m·�Ä

Î�Ø



txetfoasegralA p n Original file (read-only)

Add file (append-only)

Original  0  2
File Start Length

Piece table
Original  8  8
Add  0  8
Original 16  4

SequenceA span of English text

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819

hsilgE n

× ¹¼¾^¸J³,¯pÎ��?0�Ê Á�¹¼¯�°�¯5²,´RÃ�µ¼¯�´RÀ<²m¯�³�´p¶�¯�µ¼¯\²m¯�´4±�¶N´4±N¹�±J·m¯�³m²

Î4Ä�ÙJ¹}º�°�®�´R³,´R°\²m¯�³m·�¹�±J·m¯�³{²m¯�¶FÛß²|ÇSÁ
¯�¶Ë¹�±
Ýr´RÀÌ²m¯�³n°2® ´R³,´R°\²m¯�³��(�(�*Ä
ÓAÄ<��®�´R³,´R°\²m¯�³dÑ(�(��¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶�Ä
Ð*Ä × ¹vÆ^¯�°2®�´R³,´R°\²m¯�³,·d¹�±J·,¯�³{²m¯�¶ÚÛß²|ÇSÁ�¯�¶N¹�±
Ý�´RÀÌ²m¯�³n°�®�´R³,´R°\²m¯�³ � �(�*Ä

­n®J¯5Á ¹¼¯�°�¯5²,´RÃ�µ¼¯9´RÀÌ²m¯�³�²,®J¯�·,¯�¯�¶�¹v²m·�Õd¹¼µ¼µ�µ¼»A»4É�µ¼¹¼É4¯5²,®�¹¼·ª0
�G»4¼ y���v(è�� »D¼�x�ï(�!ñ » t�ï(w«ð#v(»©tI&ryª¼��
»4³m¹¼¾ � � �(� �
´R¶�¶ Ñ � � �(�
»4³m¹¼¾ � �(� Î��(� � � �
»4³m¹¼¾ Ñ(�*Î Ð(�(� Ñ(� �
´R¶�¶ � Ñ �(� �
»4³m¹¼¾ �(�*Î Î��(� �*Î4Î

­n®J¯ = µ¼»4¾4¹¼°t´Rµ�»�8
·m¯\²�>�°�»4µ�¸�½�±�¶�»*¯�·n±J»R²�´R°\²,¸�´Rµ¼µvÇÖ¯�ºJ¹¼·{²�¹�±�²,®J¯"Á�¹¼¯�°�¯5²,´RÃ µ¼¯5Ã ¸S²�°t´4±�Ã�¯�°�»^½�Á ¸S²m¯�¶�À.³m»^½ ¹v²
Û¢¹v²�¹¼·C²,®J¯�³,¸�±�±J¹�±�¾�²m»R²,´Rµ�»4À�²,®J¯"µ¼¯t±J¾R²,®�·\ÝmÄ�­n®J¯�·,¯dµ¼»4¾4¹¼°t´Rµ�»�8�·m¯\²m·n´R³m¯"±J»R²�É4¯�ÁJ²�¹�±�²,®J¯�Á�¹¼¯�°�¯"²,´RÃ�µ¼¯"Ã�¯�°t´4¸J·m¯
²,®J¯\Ç�ÕC»^¸Jµ¼¶È´Rµ¼µz®�´tÆ^¯�²m»�Ã�¯5¸JÁ�¶ ´=²m¯�¶N´RÀÌ²m¯�³n¯t´R°�®È¯�¶�¹v²�Ä
­n®J¯5Á ¹¼¯�°�¯5²,´RÃ�µ¼¯9½�¯\²,®J»A¶N® ´R·�·m¯\Æ^¯�³,´Rµ$´R¶JÆR´4±x²,´R¾4¯�·�Ä

{ ­d®J¯r»4³,¹¼¾4¹�±�´Rµ*Â µ¼¯r¹¼·a±J¯\Æ^¯�³!°�®�´4±J¾4¯�¶p·m»�¹v²$°t´4±�Ã�¯�´n³m¯t´R¶:Ù|»^±JµvÇ9Â µ¼¯RÄ!­n®J¹¼·$¹¼·a´R¶JÆ4´4±^²,´R¾4¯�»^¸J·�ÀÌ»4³!°t´R°2®�¹�±J¾
·mÇ*·{²m¯t½�·�·m¹�±J°�¯"²,®�¯�¶ ´=²,´�±J¯\Æ^¯�³d°2®�´4±�¾4¯�·�Ä

{ ­d®J¯�´R¶�¶ÖÂ µ¼¯5¹¼·�´RÁ�Á�¯t±J¶9Ù|»^±JµvÇ�´4±J¶N·m»SÏX»^±J°�¯5Õn³m¹v²{²m¯t±�Ï�¹v²d±J¯\Æ^¯�³n°�®�´4±J¾4¯�·d¯�¹v²,®J¯�³�Ä
{ ák²m¯t½�·�±J¯\Æ^¯�³�½�»tÆ^¯�»^±J°�¯�²,®�¯\Ç?®�´tÆ^¯�Ã�¯�¯t±FÕn³m¹v²{²m¯t±?¹�±x²m»ã´ËÃ ¸98�¯�³%·m»È²,®�¯\ÇF°t´4±?Ã
¯�Á�»4¹�±^²m¯�¶Ø²m»ãÃxÇ
»R²,®�¯�³n¶ ´=²,´p·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�·�Õ�»4³mÉ*¹�±J¾�²m»4¾4¯\²,®J¯�³dÕn¹v²,®�²,®�¯�Á�¹¼¯�°�¯5²,´RÃ�µ¼¯RÄ

{ E"±J¶�»�¹¼·�½�´R¶�¯d½�¸J°�®�¯t´R·m¹¼¯�³CÃAÇp²,®J¯nÀß´R°\²C²,®�´=²r¹v²m¯t½�·�´R³,¯�±J¯\Æ^¯�³rÕn³m¹v²{²m¯t±�»tÆ^¯�³tÄ�ág²C¹¼·C±J¯\Æ^¯�³�±J¯�°�¯�·m·,´R³{Ç
²m»�·,´tÆ^¯"¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶�»4³r°�®�´4±J¾4¯�¶Ö¹v²m¯t½�·tÄ]E"±J¶�»�¹¼·U@{¸J·m²�´9½�´=²{²m¯�³C»4À�É4¯�¯�Á�¹�±J¾�²,®J¯�³m¹¼¾^®^²CÁ�¹¼¯�°�¯�¶�¯�·m°�³m¹¼Á�²m»4³m·
´R³,»^¸�±J¶�ÄaE"±Jµ¼¹�½�¹v²m¯�¶Ë¸�±J¶�»*¯�·�°t´4±ÖÃ�¯5¯t´R·m¹¼µvÇN·,¸JÁ Á
»4³m²m¯�¶�Ä

Î �



{ ä »�Â µ¼¯9Á�³,¯�Á�³m»*°�¯�·m·m¹�±J¾�¹¼·�³m¯�¿S¸J¹¼³m¯�¶�Ä�­d®J¯�¹�±J¹v²m¹�´Rµ$Á�¹¼¯�°�¯%°t´4±ÈÃ�¯9·,¯\²�¸JÁË»^±JµvÇNÉ*±�»tÕn¹�±J¾�²,®J¯9µ¼¯t±�¾R²,®Ë»4À
²,®�¯�»4³m¹¼¾4¹�± ´RµrÂXµ¼¯RÏ�¹�±JÀ.»4³,½�´=²m¹¼»^±F²,®�´=²�°t´4±ØÃ�¯�¿*¸�¹¼°,É*µvÇØ´4±J¶ ¯t´R·m¹¼µvÇØ»4Ã�²,´R¹�±J¯�¶ ÀÌ³m»^½ ²,®J¯�Â µ¼¯�·{ÇS·{²m¯t½ÖÄ
­d®A¸J·�²,®J¯5·m¹43�¯�»4À$²,®J¯"Â µ¼¯9¶�»A¯�·d±J»R²d´,8�¯�°\²n²,®J¯5·{²,´R³m²,¸JÁÖ²m¹�½�¯RÄ

{ ­d®J¯n´4½�»^¸ ±^²�»4À�½�¯t½�»4³{Ç�¸J·m¯�¶�¹¼·�´�Àß¸�±J°\²m¹¼»^±�»4ÀX²,®�¯d±*¸�½%Ã
¯�³a»4À�¯�¶�¹v²m·C±J»R²�²,®�¯n·m¹43�¯d»4ÀX²,®�¯�Â µ¼¯RÄa­n®*¸J·
¯�¶ ¹v²m·n»^±�Æ^¯�³{ÇÖµ�´R³m¾4¯�Â µ¼¯�·�Õn¹¼µ¼µ�Ã�¯5¿S¸J¹v²m¯�¯�7�°�¹¼¯t±x²�Ä

­n®J¯�´RÃ�»tÆ^¯5¶�¯�·m°�³,¹¼ÁJ²m¹¼»^±�¹�½�Á�µ¼¹¼¯�·�²,®�´=²�´9·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯5½�¸J·{²�·{²,´R³{²C»^¸S²�´R·�»^±�¯�Ã ¹¼¾�Á�¹¼¯�°�¯"´4±J¶�»^±JµvÇ�¹�±�·m¯�³{²m·�´4±J¶
¶�¯�µ¼¯\²m¯�¶�°t´4±�´R¶�¶�Á ¹¼¯�°�¯�·�Ä × »4µ¼µ¼»tÕd¹�±J¾�²,®J¹¼·�³,¸Jµ¼¯�É4¯�¯�Á�·�²,®J¯�±A¸ ½�Ã�¯�³�»4À�Á ¹¼¯�°�¯�·C´=²�´%½�¹�±J¹�½�¸�½�´4±J¶�²,®J¯�ÀÌ¯\ÕC¯�³
Á�¹¼¯�°�¯�·9²,®J¯�³m¯�´R³m¯�²,®J¯�½�»4³,¯p¯�7�°�¹¼¯t±^²�²,®J¯ í �×¼�u Å � »4Á
¯�³2´=²m¹¼»^±J·�´R³m¯RÄÚ;C¸S²�²,®J¯p²m¯�ºS²�¯�¶ ¹v²m»4³9¹¼·9À.³m¯�¯�²m»Ë·mÁ�µ¼¹v²
Á�¹¼¯�°�¯�·�´=²n»R²,®J¯�³�²m¹�½�¯�·�²m»�·,¸�¹v²�¹v²m·nÁ ¸J³,Á
»4·,¯�·�Ä
× »4³5¯�º�´4½�Á�µ¼¯RÏ�´�ÕC»4³m¶ãÁ�³m»*°�¯�·m·m»4³5±J¯�¯�¶�·�²m»�É4¯�¯�Á�ÀÌ»4³2½�´=²{²m¹�±J¾�¹�±JÀ.»4³,½�´=²m¹¼»^±ã´R·"ÕC¯�µ¼µ!´R·"²,®�¯9²m¯�ºS²�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯
¹v²m·m¯�µ¼ÀgÄ�­n®J¹¼·�À.»4³,½�´=²{²m¹�±J¾p¹�±JÀ.»4³,½�´=²m¹¼»^±�°t´4±ÖÃ�¯"É4¯�ÁJ²n´R·n´p²m³m¯�¯"Õd®J¯�³m¯�²,®J¯5µ¼¯t´tÆ^¯�·d»4À�²,®J¯"²m³m¯�¯�´R³,¯�Á�¹¼¯�°�¯�·�Ä�Ê
ÕC»4³m¶Ë¹�±ËÃ�»4µ¼¶ËÀß´R°�¯%Õ�»^¸�µ¼¶ËÃ�¯9É4¯�Á�²"´R·5´�·m¯�Á ´R³,´=²m¯�Á�¹¼¯�°�¯%·m»�¹v²�°�»^¸Jµ¼¶ãÃ�¯9Á�»4¹�±x²m¯�¶È²m»�ÃAÇË´ = Ã�»4µ¼¶�>�À.»4³,½�´=²
±J»*¶�¯5¹�±�²,®J¯5À.»4³,½�´=²�²m³m¯�¯RÄ�­n®J¯"²m¯�ºS²d¯�¶ ¹v²m»4³ B ´R³2´NÍ ÒRÔz¸J·m¯�·�Á ¹¼¯�°�¯�²,´RÃ�µ¼¯�·n²,®J¹¼·�Õ�´�Ç4Ä
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­n®J¯�½�¯t´R·,¸J³m¯t½�¯t±^²m·$ÕC¯�³m¯�½�´R¶�¯�Õn¹v²,®%²,®�¯�ÀÌ»4µ¼µ¼»�Õn¹�±J¾�Á ´R³2´4½�¯\²m¯�³m·�Û¢¯�ºJ°�¯�ÁJ²�Õd®�¯�³m¯�»^±J¯�»4À�²,®�¯�·m¯�Á ´R³,´4½�¯\²m¯�³m·
¹¼·�Ã�¯�¹�±J¾p¯�ºJÁ�¯�³m¹�½�¯t±x²,´Rµ¼µvÇ�ÆR´R³m¹¼¯�¶�Ý�0

{ ÙJ¯�¿*¸J¯t±�°�¯�µ¼¯t±J¾R²,®Ö»4ÀaÒ(�(�(��°�®�´R³,´R°\²m¯�³m·
{ ;�µ¼»*°,ÉÖ·m¹43�¯9»4ÀrÎ��^Ó,Ø�°2®�´R³2´R°\²m¯�³m·
{ × ¹}ºJ¯�¶ÈÃ ¸:8
¯�³�½�¯\²,®J»A¶ ·�É4¯�¯�ÁÈÃ ¸98�¯�³m·�´=²nµ¼¯t´R·m²�®�´Rµ¼À$À.¸�µ¼µaÛ¢ÀÌ³m»^½ � Î0Ó%²m»NÎ��^Ó,Ø�°2®�´R³2´R°\²m¯�³m·\Ý
{ ­d®J¯9µ¼»*°t´=²m¹¼»^±�»4À3�4Ò��E»4À!²,®J¯�¯�¶�¹v²m·�¹¼·�±J»4³2½�´Rµ¼µvÇÖ¶�¹¼·{²m³m¹¼ÃX¸S²m¯�¶Ë´R³m»^¸ ±J¶Ö²,®J¯�µ¼»A°t´=²m¹¼»^±ã»4À$²,®J¯�Á�³m¯\ÆS¹¼»^¸J·
¯�¶ ¹v²�Õn¹v²,®N´p·m²,´4±J¶ ´R³m¶Ö¶�¯\ÆS¹�´=²m¹¼»^±Ë»4À!Ó �

{ ­d®J¯5µ¼»A°t´=²m¹¼»^±Ë»4À�Ó�� »4À$²,®J¯5¯�¶�¹v²m·d¹¼·n¸�±J¹¼À.»4³,½�µvÇ�¶�¹¼·{²m³m¹¼ÃX¸S²m¯�¶Ö»tÆ^¯�³d²,®J¯5¯t±x²m¹¼³m¯9·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯

{ Ê�ÀÌ²m¯�³n¯t´R°2®È¯�¶�¹v²�Ï�Ó � °2®�´R³,´R°\²m¯�³,·d»^±Ö¯t´R°�®N·m¹¼¶ ¯�»4Àz²,®�¯�¯�¶�¹v²nµ¼»*°t´=²m¹¼»^±Ë´R³,¯�´R°�°�¯�·m·m¯�¶
{ Å�Æ^¯�³{ÇÈÓ � ��¯�¶�¹v²m·�²,®J¯�¯t±x²m¹¼³m¯5Â µ¼¯�¹¼·n·m°t´4±�±J¯�¶N·,¯�¿*¸J¯t±x²m¹�´Rµ¼µvÇÖÕn¹v²,® í �×¼�u Å �!y

­n®J¯5·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�¶ ´=²,´p·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·�½�¯t´R·,¸J³m¯�¶�Û�´4±J¶N²,®J¯�¹¼³d´RÃ�Ã ³m¯\Æ*¹�´=²m¯�¶�±�´4½�¯�·�Ý�´R³,¯�0

Î|�



{ ä ¸Jµ¼µ � ²,®�¯È±A¸�µ¼µ�½�¯\²,®J»*¶?²,®�´=²�¶�»*¯�·�±J»R²,®J¹�±�¾SÄ ­n®J¹¼·p¹¼·�À.»4³�°�»^½�ÁX´R³m¹¼·m»^± ·m¹�±�°�¯Ö¹v²�½�¯t´R·,¸�³m¯�·�²,®J¯
»�Æ^¯�³,®J¯t´R¶�»4Àz²,®�¯�Á�³m»*°�¯�¶ ¸J³m¯"°t´Rµ¼µ¼·�Ä

{ Ê�³m³ � ­n®J¯�´R³m³,´tÇN½�¯\²,®J»*¶�Ä

{ B ¹¼·{² � ­d®J¯5µ¼¹¼·{²d½�¯\²,®J»A¶�Ä

{ p�´RÁ � ­n®�¯5¾^´RÁË½�¯\²,®�»A¶�Ä

{ × ·mÃ Ê\»È­n®J¯�ÂJºJ¯�¶Ë·m¹43�¯pÃX¸98
¯�³"½�¯\²,®�»A¶ËÕn¹v²,®�²,®J¯�´R³m³,´tÇ�½�¯\²,®�»A¶ã¸J·m¯�¶�²m»Ö½�´R¹�±x²,´R¹�±�²,®J¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯
¹�±�·m¹¼¶�¯5¯t´R°2®ËÃ ¸98�¯�³�Ä

{ × ·mÃ Ê�1"ÁJ²�»�­d®J¯�Â�ºS¯�¶%·m¹43�¯�Ã ¸98�¯�³!½�¯\²,®J»*¶�Õn¹v²,®�²,®J¯�´R³m³2´�Ç%½�¯\²,®J»*¶�¸J·m¯�¶%²m»5½�´R¹�±x²,´R¹�±�²,®J¯C·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯
¹�±�·m¹¼¶�¯5¯t´R°2®ËÃ ¸98�¯�³�´4±J¶ÖÕd¹v²,® í �×¼ªu Å � »4ÁJ²m¹�½�¹43�¯�¶�Ä

{ × ·mÃ�p¼»Ú­n®J¯�ÂJºJ¯�¶Ø·m¹43�¯�Ã ¸:8
¯�³�½�¯\²,®J»*¶ÚÕd¹v²,®Ú²,®J¯�¾^´RÁ ½�¯\²,®J»*¶ ¸J·m¯�¶Ú²m»�½�´R¹�±^²,´R¹�±Ø²,®J¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯
¹�±�·m¹¼¶�¯5¯t´R°2®ËÃ ¸98�¯�³�Ä

{ lr¹¼¯�°�¯�»�­d®J¯5Á�¹¼¯�°�¯5²,´RÃ�µ¼¯�½�¯\²,®J»*¶�Ä
{ lr¹¼¯�°�¯�1"ÁJ²¨»�­n®J¯5Á�¹¼¯�°�¯5²,´RÃ µ¼¯�½�¯\²,®�»A¶�Õn¹v²,® í �×¼ªu Å � »4ÁJ²m¹�½�¹43�¯�¶

á�Õn¹¼µ¼µ�Á�³,¯�·m¯t±^²C¾4³,´RÁ ®�·�À.»4³ í x9yª¼�è�� ´4±J¶ í �×¼�u Å � »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±J·tÄ�­n®J¯ sp¼�»D¼��×¼ »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±�²,´RÉ4¯�·n´RÃ�»^¸S²�²,®J¯"·,´4½�¯
²m¹�½�¯�´R·n²,®J¯ í x9y�¼ªè�� »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±NÀ.»4³n´Rµ¼µ�²,®J¯�·,¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶ ´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸J³,¯�·�Ä
× ¹¼¾^¸J³m¯�Î4ÎN·,®J»�Õn·�®J»�Õ ²,®J¯�·mÁ�¯�¯�¶?»4Àn²,®J¯ í �×¼ªu Å � »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^± ¹¼·�´,8�¯�°\²m¯�¶ ÃAÇF²,®J¯�·m¹43�¯Ö»4Àn²,®J¯�·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯RÄ
ák²"ÃX´R·m¹¼°t´Rµ¼µvÇã® ´R·"±�»�¯�8�¯�°\²�¯�ºS°�¯�Á�²�ÀÌ»4³�²,®J¯�¹�±x²m¯�³m¯�·{²m¹�±J¾Ö³m¯�·2¸Jµv²d²,® ´=² í �×¼ªu Å � »4Á
¯�³2´=²m¹¼»^±ãÀÌ»4³�²,®J¯ l�¹¼¯�°�¯�15ÁJ²
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¾ hgb2l'¿
l,e����

� s��2b

À¢fgb2q"�!fNÁ � s}�,b�o�y � b�w=j^b2u^l,b
Â�Ã j4���ÄÀ¢f|b�q"�!f,� h|� Â Å

Å8Å8Å8Å8Å Å Å8Å Å8Å Å Å Å Å Å Å Å Å Å Å

Â�Æ e�~�À¢fgb2q"�!f,� h|� Â Ç

Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç8Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç

Â�È s}b2l,b)À¢fgb2q"�!f,� h|� Â ÉÉ8É É É É8É8É É É É É É É É É É É É É É
Â|Ê hk� Æ À¢fgb2q"�!f,� h|� Â ¦

¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦�¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦
Â�Ë s}hgf]À¢fgb2q"�!f,� h|� Â Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Â�Ê hg�x�3À¢f|b�q"�!f,� h|� Â Í

Í8Í Í Í Í Í Í)Í Í8Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í
Â ��iki]À¢fgb2q"�!f,� h|� Â Î

Î Î Î Î Î Î Î Î8Î)Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î

Â�Ê hk�^�3À¢fgb2q"�!fIÏ�~^f,� h|� Â Ð

Ð8Ð Ð8Ð Ð Ð8Ð8Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

Â|È s}b2lmbkÀ¢f|b�q��!fÑÏ�~4f,� hg� Â Ò

Ò Ò
Ò Ò Ò Ò Ò Ò Ò Ò

Ò Ò Ò Ò Ò Ò Ò Ò Ò Ò

× ¹¼¾^¸J³m¯pÎ4Î(0 í �×¼�u Å � ²m¹�½�¯�·�´R·n²,®J¯�µ¼¯t±J¾R²,®N»4À�²,®�¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯"Æ4´R³m¹¼¯�·
½�¯\²,®�»A¶�¾4¯\²m·$Àß´R·{²m¯�³$ÀÌ»4³$µ�´R³m¾4¯�³a´R³m³,´tÇ*·tÄ$­n®�¯�³m¯t´R·m»^±�À.»4³z²,®J¹¼·$¹¼·�²,®�´=²$À.»4³$µ¼»^±J¾4¯�³!·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�·z²,®�¯�°t´R°2®�¹�±J¾5¸J·m¯�¶

Ó��



¹�±ã²,®J¯�»4ÁJ²m¹�½�¹43t´=²m¹¼»^±ØÃ�¯�°�»^½�¯�·9½�»4³m¯p¯�8
¯�°\²m¹vÆ^¯RÄÖÅ�´R°2® í �×¼ªu Å � ¹¼·9Àß´R·{²m¯�³%´Rµv²,®J»^¸J¾^® Û¢·,¹�±J°�¯�²,®J¯�·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�·
´R³m¯�µ¼»^±�¾4¯�³\Ý í �×¼ªu Å �!y ¹¼·n°t´Rµ¼µ¼¯�¶�½�´4±xÇ�½�»4³m¯�²m¹�½�¯�·�Ä
­n®J¯�Êd³,³d½�¯\²,®�»A¶Ë¹¼·n²,®J¯%Àß´R·{²m¯�·{²5´4±J¶È¹¼·5±J¯t´R³mµvÇÈ´R·�Àß´R·{²"´R·d²,®J¯ ä ¸�µ¼µ�½�¯\²,®�»A¶�Ä�­d®J¯�p5´RÁ�½�¯\²,®�»A¶Ë¹¼·d»^±JµvÇ
´�µ¼¹v²{²mµ¼¯�·mµ¼»�Õ�¯�³tÄ�­d®J¯ × ·,Ã�Êæ½�¯\²,®J»A¶ã¹¼·9½�¸J°�®�·mµ¼»tÕC¯�³�´4±J¶�¹¼·�´RÃ�»^¸S²"²,®J¯p·2´4½�¯p´R·"²,®J¯ B ¹¼·m²9½�¯\²,®J»*¶�Ï�²,®J¯
× ·mÃqp ½�¯\²,®J»*¶F´4±J¶F²,®J¯vlr¹¼¯�°�¯�½�¯\²,®J»*¶�Ä�­d®J¯�»4ÁJ²m¹�½�¹43�¯�¶ × ·mÃ�Ê ½�¯\²,®J»A¶F¹¼·%±J¯t´R³,µvÇF´R·�Àß´R·{²%´R·�²,®J¯Ep5´RÁ
½�¯\²,®�»A¶�´4±�¶�²,®J¯¥l�¹¼¯�°�¯�1"ÁJ²C½�¯\²,®J»*¶�¾4¯\²m·�°�µ¼»4·m¯RÄ�Å�Æ^¯t±�·m»SÏA²,®J¯�lr¹¼¯�°�¯�1"ÁJ² í �×¼ªu Å � ¹¼·�®�´Rµ¼À�²,®J¯�·,Á
¯�¯�¶�»4À�²,®J¯
Ê�³m³ í �×¼ªu Å � Ä�ÙS¹�±J°�¯ í �×¼ªu Å � ¹¼·�·2¸J°2®�´�À.³m¯�¿S¸J¯t±^²5»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±�¹v²�¹¼·�±J¯�°�¯�·m·,´R³{Ç�²m»Ö»4ÁJ²m¹�½�¹43�¯ÖÛßÕn¹v²,®ã°t´R°2®J¹�±�¾*Ý
´Rµ¼µ�²,®J¯�½�¯\²,®J»*¶�·C¯�ºS°�¯�Á�²dÀ.»4³�²,®J¯�Ê�³m³�´4±J¶Ö²,®�¯�p5´RÁÈ½�¯\²,®J»A¶�Ä
× ¹¼¾^¸J³m¯�Î0Ó�·,®�»tÕn·�®J»�Õ ²,®J¯�·mÁ�¯�¯�¶�»4À�²,®�¯ í x9yª¼�è�� »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±�¹¼·�´,8�¯�°\²m¯�¶FÃAÇ�²,®J¯�·m¹43�¯p»4À�²,®�¯p·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯RÄ�ák²
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¾ hgb2l'¿
l,e����

� s��2b

À�u^hgb2igfÓÁ � s}�,b�o�y � b�w=j^b2u^l,b
Â�Ã j4���ÄÀ�u^hgb2igf,� h|� Â
Â�Æ e�~�À�u^hgb2igf,� hg� Â
Â�È s�b�lmb)À�uxh|b�i|f2� hg� Â
Â|Ê hk� Æ À�u^hgb2igf,� hg� Â
Â�Ë s}hgf]À�u^hgb2igf,� hg� Â

× ¹¼¾^¸�³m¯pÎ0Ó�0 í x:yª¼ªè�� ²m¹�½�¯�·n´R·�²,®J¯�·,¹43�¯�»4À$²,®J¯5·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯5Æ4´R³m¹¼¯�·
®�´R·n±�»�¯�8
¯�°\²�¯�ºS°�¯�Á�²dÀ.»4³�·,®J»4³{²m¯�³n·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�·�Är­d®J¯ B ¹¼·{²�½�¯\²,®J»*¶Ö¹¼·�²,®J¯5Àß´R·{²m¯�·{²"´4±J¶Ö²,®J¯ × ·,Ãqp%Ï�p5´RÁ�´4±J¶
l�¹¼¯�°�¯%½�¯\²,®J»*¶�·�´R³m¯9´Rµ¼µ�´RÃ
»^¸J²n®�´Rµ¼À!¹v²m·�·mÁ�¯�¯�¶�Ä
­n®J¯�Êd³,³�´4±J¶ × ·mÃ�ÊE½�¯\²,®�»A¶�·%´R³m¯�±J»R²�·,®�»tÕd±Ø»^±Ú²,®�¹¼·%¾4³2´RÁ ®ÚÃ�¯�°t´4¸J·m¯�²,®J¯\ÇF´R³m¯�·m»�½%¸�°2®Ø·mµ¼»tÕC¯�³%²,®�´=²
²,®J¯\Ç�Õ�»^¸�µ¼¶N¶�¹¼·{²m»4³{²�²,®�¯�¾4³,´RÁ ®ãÛ�´R·n²,®J¯�±J¯�ºS²�²|ÕC»�¾4³,´RÁ ®J·n·,®J»tÕ�ÝmÄ × ¹¼¾^¸�³m¯pÎ�Ðp¹�±J°�µ�¸�¶�¯�·C²,®J¯ × ·mÃ�Ê�½�¯\²,®J»*¶
Õd®J¹¼°�®�¹¼·�´4±ã»4³m¶�¯�³"»4Àr½�´R¾^±J¹v²,¸J¶�¯�·mµ¼»tÕC¯�³5²,®�´4±�²,®J¯%»R²,®J¯�³�½�¯\²,®J»A¶ ·�Û¢À.»4³"²,®J¯ í x9yª¼�è�� »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±
ÝmÄ × ¹¼¾^¸�³m¯
Î�Ø%¹�±J°�µ�¸J¶�¯�·r²,®J¯nÊ�³m³C½�¯\²,®J»*¶pÕd®�¹¼°2®�¹¼·r²gÕ�»%»4³m¶�¯�³,·r»4À�½�´R¾^±J¹v²,¸J¶�¯�·,µ¼»tÕC¯�³C²,®�´4±�²,®�¯n»R²,®J¯�³�½�¯\²,®�»A¶�·tÄ ä »R²m¯
²,®�´=²n¹v²d¾4¯\²m·n·mµ¼»�Õ�¯�³�µ¼¹�±J¯t´R³mµvÇ�Õn¹v²,®�²,®�¯5·m¹43�¯9»4À�²,®J¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯RÏ
´R·�»^±J¯5ÕC»^¸Jµ¼¶N¯�ºJÁ�¯�°\²�Ä

Ô]T�V [©Z_bdg�9�h�9�Õ39¯h�o h�2¨qGj�i.jn0¨Z:h(Z�i±g

× ¹¼¾^¸J³m¯%Î � ·,®J»�Õn·�®J»tÕ�°2® ´4±J¾4¯�·�¹�±�²,®J¯d·m²,´4±J¶ ´R³m¶�¶�¯\ÆS¹�´=²m¹¼»^±�»4À�²,®J¯5±J»4³,½�´Rµ ¶�¹¼·m²m³m¹¼Ã ¸S²m¹¼»^±�´,8
¯�°\²�²,®�¯ í x9y�¼ªè��
»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±ãÀ.»4³n²,®J¯%Æ4´R³m¹¼»^¸J·5½�¯\²,®�»A¶�·tÄ/15±JµvÇÖ²,®�¯�p�´RÁã½�¯\²,®J»*¶�´4±J¶Ë²,®J¯ × ·mÃqp ´R³m¯p´,8
¯�°\²m¯�¶Ú´4±�¶�»^±�µvÇË´=²
½�¸J°2®�®J¹¼¾^®J¯�³�·{²,´4±J¶X´R³m¶�¶ ¯\Æ*¹�´=²m¹¼»^±J·C²,® ´=²�»^±J¯dÕC»^¸Jµ¼¶�¯�ºJÁ�¯�°\²�¹�±�±J»4³2½�´Rµ�²m¯�ºS²C¯�¶�¹v²m¹�±J¾SÄ�­n®�¯nÊ�³m³�´4±�¶ × ·mÃ�Ê
½�¯\²,®�»A¶�·�´R³m¯�±J»R²%·,®J»�Õd± Û¢Ã�¯�°t´4¸J·m¯�²,®J¯\ÇF´R³m¯�²m»A»Ëµ�´R³m¾4¯=Ý"ÃX¸S²�²,®J¯\ÇF´R³m¯�¸�±�´,8�¯�°\²m¯�¶ØÃAÇÚ¹�±J°�³m¯t´R·,¯�·�¹�±F²,®J¯

ÓAÎ
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Â|Ê hk� Æ À�u^hgb2igf,� hg� Â
Â�Ë s}hgf]À�u^hgb2igf,� hg� Â
Â�Ê hg�x�3À�u^hgb2igf,� h|� Â

× ¹¼¾^¸�³m¯pÎ�Ð?0 í x:yª¼ªè�� ²m¹�½�¯�·n´R·�²,®J¯�·,¹43�¯�»4À$²,®J¯5·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯5Æ4´R³m¹¼¯�·
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¾ hgb2l'¿
l,e����

� s��2b

À�u^hgb2igfÓÁ � s}�,b�o�y � b�w=j^b2u^l,b
Â�Ã j4���ÄÀ�u^hgb2igf,� h|� ÂÂ�Æ e�~�À�u^hgb2igf,� hg� Â
Â�È s�b�lmb)À�uxh|b�i|f2� hg� Â
Â|Ê hk� Æ À�u^hgb2igf,� hg� Â
Â�Ë s}hgf]À�u^hgb2igf,� hg� Â
Â�Ê hg�x�3À�u^hgb2igf,� h|� Â
Â ��iki]À�u^hgb2igf,� hg� Â

× ¹¼¾^¸�³m¯pÎ�Ø90 í x:yª¼ªè�� ²m¹�½�¯�·n´R·�²,®J¯�·,¹43�¯�»4À$²,®J¯5·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯5Æ4´R³m¹¼¯�·
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��½��
Ó���½��
Ø.��½��
Ñ(��½��
Ò(��½��
Î��(��½��
Î0Ó���½��
Î�Ø.��½��

� � � Î��(� Î � � Ó��(� Ó � � Ð(�(� Ð � �

¾ hgb2l'¿
l,e����

� fge0u^c^e�ikc%c4b,�Rsvetf|s}o0u

À�u^hgb2igf�Á � fge0u^c^e�ikc%c4b,�Rsvetf|s}o0u�oty�u4o=igq"et�Jc4svhgfgigs}�^j^f|s}o0u
Â|Ã j4�}�ÄÀ�u^h|b�i|f2� hkc ÂÂ�Æ e0~�À�u^hgb2igf,� hgc Â
Â|È s}b2lmbkÀ�u^hgb2igf,� hgc Â
Â�Ê hg� Æ À�u^h|b�i|f2� hkc Â
Â|Ë svh|fYÀ�u^hgb2igf,� hgc Â

× ¹¼¾^¸J³m¯pÎ � 0 í x9yª¼�è�� ²m¹�½�¯�·n´R·�²,®�¯5·{²,´4±J¶ ´R³m¶È°�¯\Æ*¹�´=²m¹¼»^±ÈÆR´R³,¹¼¯�·

·{²,´4±J¶X´R³m¶N¶�¯\ÆS¹�´=²m¹¼»^±N»4À$²,®J¯�±J»4³2½�´Rµ�¶�¹¼·{²m³m¹¼ÃX¸S²m¹¼»^±�Ä
­n®J¯ í �×¼�u Å � »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±�¹¼·$¸�±�´,8�¯�°\²m¯�¶�ÃAÇ"¹�±J°�³m¯t´R·m¯�·$¹�±"²,®J¯�·m²,´4±J¶ ´R³m¶�¶ ¯\Æ*¹�´=²m¹¼»^±�»4À*²,®J¯r±J»4³2½�´RµR¶�¹¼·{²m³m¹¼ÃX¸S²m¹¼»^±�Ä
× ¹¼¾^¸J³m¯ÈÎ�ÑÈ·,®�»tÕn·%®J»tÕ ²,®J¯ í x:yª¼ªè�� »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±Ø¹¼·�´,8
¯�°\²m¯�¶ ÃAÇÚ°2®�´4±J¾4¯�·%¹�±F²,®J¯�Á�¯�³m°�¯t±x²9»4À�¯�¶�¹v²%µ¼»A°t´=²m¹¼»^±J·
²,®�´=²9´R³m¯�²,´RÉ4¯t±FÀÌ³,»^½ ´Ö¸�±J¹¼À.»4³,½ ¶�¹¼·{²m³m¹¼Ã ¸J²m¹¼»^±ã»tÆ^¯�³�²,®�¯p¯t±^²m¹¼³m¯p·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯ÖÛß²,®�´=²9¹¼·�Ï�Õ�®J¯�³m¯%²,®J¯�±J¯�ºS²5¯�¶�¹v²
¹¼·%³,´4±J¶�»^½�µvÇËµ¼»*°t´=²m¯�¶?¹�±Ú²,®J¯�·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�¹�±J·{²m¯t´R¶?»4À�¹�±J·{²m¯t´R¶Ø»4À�Ã�¯�¹�±J¾È±J»4³,½�´Rµ¼µvÇ�¶�¹¼·{²m³m¹¼Ã ¸J²m¯�¶F´R³m»^¸�±J¶F²,®J¯
µ¼»*°t´=²m¹¼»^±È»4À�²,®J¯�Á�³,¯\Æ*¹¼»^¸J·n¯�¶�¹v²\ÝmÄM15±JµvÇ�²,®J¯�p�´RÁÈ½�¯\²,®J»*¶Ö¹¼·d´,8�¯�°\²m¯�¶�Ä
× ¹¼¾^¸J³m¯�Î?��·,®J»�Õn·�®J»�Õ�²,®J¯ í �×¼ªu Å � »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±�¹¼·�´,8�¯�°\²m¯�¶ÚÃxÇ�°2®�´4±�¾4¯�·�¹�±�²,®J¯�Á�¯�³m°�¯t±^²5»4Àr¯�¶�¹v²5µ¼»A°t´=²m¹¼»^±J·
²,®�´=²9´R³m¯�²,´RÉ4¯t±FÀÌ³,»^½ ´Ö¸�±J¹¼À.»4³,½ ¶�¹¼·{²m³m¹¼Ã ¸J²m¹¼»^±ã»tÆ^¯�³�²,®�¯p¯t±^²m¹¼³m¯p·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯ÖÛß²,®�´=²9¹¼·�Ï�Õ�®J¯�³m¯%²,®J¯�±J¯�ºS²5¯�¶�¹v²
¹¼·9³2´4±J¶�»^½�µvÇ�µ¼»A°t´=²m¯�¶?¹�±�²,®�¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯=ÝmÄü15±JµvÇ�²,®J¯vlr¹¼¯�°�¯�´4±J¶ B ¹¼·{²�½�¯\²,®J»A¶ ·�´R³m¯�´,8�¯�°\²m¯�¶ØÃX¸S²�»^±JµvÇ�¹�±
³,´4±J¾4¯�·n²,®�´=²n»^±J¯"ÕC»^¸Jµ¼¶È±�»R²n¯�ºSÁ�¯�°\²�²m»�ÂX±J¶Ö¹�±N±J»4³2½�´Rµ
²m¯�º*²�¯�¶�¹v²m¹�±J¾SÄ
× ¹¼¾^¸J³m¯�Î�Ò%·,®J»tÕd·�®J»�Õ ²,®J¯dÃX¸98
¯�³�·m¹43�¯5´,8�¯�°\²m·C²,®J¯n²m¹�½�¯�²,´RÉ4¯t±�ÃAÇ�²,®J¯ í x9yª¼�è�� »4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±�¹�±�²,®J¯ × ·mÃ Ê ´4±J¶
× ·mÃqp ½�¯\²,®J»A¶ ·�Ä$­d®J¯ × ·mÃ�på½�¯\²,®J»*¶�¹¼·�¸�± ´,8
¯�°\²m¯�¶ÖÃAÇ�²,®J¯�Ã ¸98�¯�³C·m¹43�¯�Õd®J¹¼µ¼¯�²,®J¯ × ·mÃ�Êå½�¯\²,®J»*¶�¾4»*¯�·�¸JÁ
µ¼¹�±J¯t´R³mµvÇÚÛ�´4±�¶È·,®�´R³,Á�µvÇ Ýr´R·d²,®J¯�ÃX¸98
¯�³n·m¹43�¯9¹�±J°�³,¯t´R·m¯�·�Ä�­n®J¯5¹�±J°�³,¯t´R·m¯9µ¼¯\Æ^¯�µ¼·"»�8Ú´=²�Ò(�(�(��Õd®J¯�³m¯�²,®J¯�Ã ¸98�¯�³
·m¹43�¯�¹¼·5¯�¿S¸�´Rµa²m»�²,®�¯p·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯p·m¹43�¯�´4±J¶�·,»�²,®J¯�¯t±^²m¹¼³m¯�·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯p¹¼·�¹�±ã»^±J¯pÃ ¸:8
¯�³�´4±J¶ã²,®�¯�½�¯\²,®J»*¶�®�´R·
¶�¯�¾4¯t±J¯�³2´=²m¯�¶È¹�±x²m»�²,®J¯5Ê�³m³n½�¯\²,®J»A¶�Ä
­n®J¯�À.»4µ¼µ¼»tÕd¹�±J¾5²,´RÃ�µ¼¯d¾4¹vÆ^¯�·�²,®J¯�¾4¯t±�¯�³,´RµJ²m³m¯t±J¶ ·a»4ÀX²,®�¯�³m¯�·,¸Jµv²m·�Äa­n®�¯�¸�±J¹v²m·!Æ4´R³{ÇpÀÌ³m»^½�½�´R°2®J¹�±�¯C²m»9½�´R°�®J¹�±J¯
Ã ¸S²�²,®�¯�³,´=²m¹¼»4·�ÕC¯�³m¯�³m¯t´R·m»^±�´RÃ�µvÇÖ·{²m¯t´R¶�Ç4ÄCÙS»^½�¯5»4À�²,®�¯5³m¯�·,¸Jµv²m·�®�´�Æ^¯9Õn¹¼¶�¯5³,´4±J¾4¯�·tÄr­n®J¹¼·d½�¯t´4±J·C²,®�´=²d²,®J¯
Â ¾^¸J³,¯�¶ ¯�Á
¯t±�¶�·C»^±�»^±J¯5»4³n½�»4³,¯�»4À 0a²,®J¯5·m¹43�¯9»4Àz²,®J¯"ÂXµ¼¯�Ã�¯�¹�±J¾p¯�¶ ¹v²m¹�±J¾SÏJ²,®J¯5¶�¹¼·{²m³,¹¼Ã ¸S²m¹¼»^±�»4À�²,®J¯5Á�»4·m¹v²m¹¼»^±
»4À!¯�¶�¹v²m·�¹�±�²,®�¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯RÏX´4±J¶N²,®J¯5·m¹43�¯�»4À$²,®J¯�ÃX¸98
¯�³,·5Û¢ÀÌ»4³�²,®�¯ × ·mÃÈ½�¯\²,®�»A¶�ÝmÄ
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� Ó�� Ø.� Ñ(� Ò(� Î��(� Î0Ó��

¾ hgb2l'¿
l,e����

È b2iklmb2u=f!j^u4s�y�o0ikq

À�uxh|b�i|fÓÁ È b2iklmb�u=fNÖ�u4s�y�o0ikqØ×�jxq�~xhm�
Â�Ã j4���ÄÀ�u^hgb2igf,� j^u Â
Â�Æ e0~�À�u^hgb2igf,� j^u Â
Â�È s}b2l,b)À�u^hgb2igf,� j^u Â
Â�Ê hk� Æ À�u^hgb2igf,� j^u Â
Â�Ë svhgf]À�u^hgb2igf,� j^u Â
Â�Ê hg�x�3À�u^hgb2igf,� j^u Â

× ¹¼¾^¸�³m¯pÎ�Ñ?0 í x:yª¼ªè�� ²m¹�½�¯�·n´R·�²,®J¯�Á�¯�³m°�¯t±x²�»4Àa¸�±J¹¼À.»4³,½ @m¸�½�Á�·�Æ4´R³m¹¼¯�·
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Ð(��½��
Ø.��½��
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Ñ(��½��
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�(��½��
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� Ó�� Ø.� Ñ(� Ò(� Î��(� Î0Ó��

¾ hgb2l'¿
l,e����

È b2iklmb2u=f!j^u4s�y�o0ikq

À¢f|b2q"�!fNÁ È b�igl,b2u=fNÖru4s�y�o0ikq	×0j^q"~^h
Â�Ã j4���ÄÀ¢f|b�q"�!f,� j^u Â Å

Å Å Å�Å�ÅÙÅÚÅ Å ÅÚÅÛÅÙÅÚÅ Å Å Å Å

Â�Æ e0~�À¢f|b�q"�!f,� j^u Â Ç

Ç Ç Ç Ç ÇÛÇ ÇÛÇÛÇ Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç

Â�È s}b2l,b)À¢fgb2q"�!f,� j^u Â É

É É É É
É É É É É É É É É

É
É

É
É

Â�Ê hk� Æ À¢f|b�q"�!f,� j^u Â ¦

¦ ¦ ¦ ¦�¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦Û¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦

Â�Ë svhgf]À¢f|b�q"�!f,� j^u Â Ì

Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Â�Ê hg�x�3À¢f|b�q"�!f,� j^u Â Í

Í Í Í Í Í ÍÜÍ Í Í Í ÍÛÍ Í Í Í Í Í

Â ��iki]À¢fgb2q"�!f,� j^u Â Î

Î�Î Î Î ÎÛÎ Î Î Î Î ÎÛÎ Î Î Î Î Î

Â�Ê hk�^�3À¢fgb2q"�!fIÏ�~^f,� j^u Â Ð

Ð Ð Ð Ð Ð ÐÜÐ Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

Â�È s�b�lmbkÀ¢f|b2q"�!fÑÏ�~4f,� j^u Â

× ¹¼¾^¸J³,¯pÎ?��0 í �×¼ªu Å � ²m¹�½�¯�·n´R·�²,®�¯�Á�¯�³m°�¯t±^²�»4Àa¸�±�¹¼ÀÌ»4³,½ @m¸�½�Á�·�Æ4´R³m¹¼¯�·
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¾ hgb2l'¿
l,e����

� s}�,b

À�u^hgb2igfÓÁÜÝajR�*b�i � s}�,b5� � Ö Ã~Þ ¿¬ß|à^�
Â�Ê hk�^����b,�}b,fgb Â
Â|Ê hk� Æ ��b,�}b,fgb Â

× ¹¼¾^¸J³m¯pÎ�Ò?0 í x9yª¼�è�� ²m¹�½�¯�·n´R·�²,®J¯9·m¹43�¯�»4À$²,®J¯5Ã ¸98�¯�³�¹�±J°�³,¯t´R·m¯�·

� ¼ª�!ñ9t�· í �×¼ªu Å � s�¼ª»4¼ª�×¼ í x9yª¼�è��
ýÖç9»!» �*Ä � �*Ä � �*Ä �
Å è�è�v � Î4Ä�� Ø.�(�|»SÓ��(�(� Ø.�(�|»SÓ��(�(�
á v ¿ Î4Ä � Ó��|»*Ñ(� Ó��|»¹���
âFw!x¹((¼#· âaw y�� ØSÄ � Ñ|»*Ò �|» Î�Ñ
º � �ã� Å è�è�v � ØSÄ�� Ð(�|» Î�Ò(� Ó��|» Î0Ó��
º � �ã� Å è�è�v � ��¸ ¿ � Î4Ä�Ò Ð(�|» Î�Ò(� Ó��|» Î0Ó��
º � �ã� á v ¿ ØSÄ � Î�Ò|»SÓ�� Ð � » � �
ì w¯¼�ð�¼ Ñ*Ää� Î0Ó Î � »SÓ��
ì w¯¼�ð�¼���¸ ¿ � � Ä�Ó Î0Ó Î � »SÓ��

Ô]T«S k�9×g�c:`Gg�g�9g2UbØ2PßÂh.XaZ§h�9Y0d9×b3@ni.Z_g�`�W�h(g

15±JµvÇÈ²m¹�½�¯�Õn¹¼µ¼µ!Ã
¯%°�»^±J·m¹¼¶ ¯�³m¯�¶�¹�±Ë²,®J¯�ÀÌ»4µ¼µ¼»�Õn¹�±J¾Ö¶�¹¼·m°t¸�·m·m¹¼»^±�Ä5á{±Ë²,®J¯p±J¯�º*²"·m¯�°\²m¹¼»^±ã²,®�¯�·m¯�·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�¶ ´=²,´
·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯�·�Õd¹¼µ¼µ Ã�¯�°�»^½�ÁX´R³m¯�¶�»^±�´�³,´4±J¾4¯d»4À�°�³m¹v²m¯�³m¹�´*Ä�ºd¯t½�¯t½%Ã�¯�³!²,®�´=²�²,®J¯ í �×¼ªu Å � ²m¹�½�¯�·�´R·m·,¸�½�¯n´5Æ^¯�³{Ç
®J¹¼¾^®Èµ¼»A°t´Rµ¼¹v²gÇË»4Àa³m¯�À.¯�³m¯t±J°�¯RÄCáâÀ�²,®�¯9³m¯�À.¯�³m¯t±J°�¯�·nÕ�¯�³m¯%±J»R²dµ¼»*°t´Rµ�²,®J¯ í �×¼ªu Å � ²m¹�½�¯�·nÕ�»^¸Jµ¼¶ËÃ�¯9½�¸J°2®N®�¹¼¾^®J¯�³
´4±J¶Ö²,®�¯5³,´=²m¹¼»4·nÕC»^¸Jµ¼¶NÃ�¯5¶�¹D8�¯�³m¯t±x²�Ä
­n®J¯%Ê�³m³5½�¯\²,®J»*¶Ë®�´R·�²,®J¯�Àß´R·{²m¯�·{² í �×¼ªu Å � Ã ¸S²"¹¼·�²m¯�³m³m¹¼Ã�µ¼¯�À.»4³ í x9yª¼�è�� ´4±J¶ s�¼ª»4¼ª�×¼ Ä�ák²5¹¼·5±J»R²�´�Á�³2´R°\²m¹¼°t´Rµ
½�¯\²,®�»A¶�Ä
­n®J¯�p5´RÁ�½�¯\²,®J»*¶�¹¼·n±J¯t´R³mµvÇÖ´R·nÀß´R·{²�À.»4³ í �×¼ªu Å � Ã ¸J²�¹¼·n´Rµ¼·m»�¿S¸J¹v²m¯5Àß´R·{²�ÀÌ»4³ í x9yª¼�è�� ´4±�¶ sp¼�»D¼��×¼ Ä�­n®�¯
p5´RÁ
½�¯\²,®�»A¶Ö¹¼·n´�¾4¯t±J¯�³,´Rµ¼µvÇNÀß´R·{²n½�¯\²,®J»*¶ÖÃ ¸S²�·,»^½�¯5»R²,®J¯�³�Á ³m»4Ã�µ¼¯t½�·�´R·�Õn¹¼µ¼µ�Ã�¯5·m¯�¯t±Ö¹�±�²,®�¯9±J¯�ºS²n·m¯�°\²m¹¼»^±�Ä
­n®J¯ B ¹¼·{²�½�¯\²,®J»*¶ ®�´R·�²,®J¯�Àß´R·{²m¯�·{² í x9y�¼ªè��!y ´4±J¶ s�¼�»D¼��×¼�y ÃAÇØÀß´R³�Ã ¸S²p´ãÀß´R¹¼³mµvÇ?·,µ¼»tÕ í �×¼�u Å � Ä?­n®�¯ B ¹¼·{²
½�¯\²,®�»A¶�¸J·m¯�·C´9µ¼»R²C»4À�¯�ºS²m³,´9·,Á ´R°�¯�Ûß²gÕ�»�Á�»4¹�±x²m¯�³m·CÁ
¯�³r¹v²m¯t½�ÝmÄaák²�¹¼·C¸J·m¯�Àß¸JµXÀÌ»4³�¹�±?Ùg½�¯t½�»4³{Ç�·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�·�Õn¹v²,®
µ�´R³m¾4¯�¹v²m¯t½�·�Ä

Ó �



­n®J¯ × ·mÃ�Ê ½�¯\²,®�»A¶ ¹¼·�·mµ¼»�Õ�À.»4³ í x9yª¼�è��!y ´4±J¶ s�¼ª»4¼ª�×¼�y Ã ¸J²�¹v²m· í �×¼ªu Å � °t´4±�Ã�¯Ë½�´R¶�¯N¿S¸J¹v²m¯ËÀß´R·{²�Õn¹v²,®
·m»^½�¯�·m¹�½�Á µ¼¯�°t´R°2®J¹�±�¾SÄdák²d¹¼·�Á�»4·m·m¹¼Ã�µ¼¯5²m»�³m¯�¶ ¸�°�¯�²,®J¯ í �×¼ªu Å � ²m¹�½�¯9¯\Æ^¯t±ËÀ.¸�³{²,®J¯�³nÃAÇÈ½�´RÉ*¹�±J¾�¹v²5´4±Ë¹�±Jµ¼¹�±J¯
»4Á�¯�³,´=²m¹¼»^±�Ä�­d®J¯ × ·mÃ�p ½�¯\²,®J»*¶�³m¯�¶ ¸J°�¯�·�²,®J¯ í x9y�¼ªè�� ´4±J¶ s�¼ª»4¼ª�×¼ ²m¹�½�¯�·�³2´R¶�¹¼°t´Rµ¼µvÇ�ÃX¸S²r²,®�¯ í �×¼�u Å � ²m¹�½�¯"¹¼·
´�Ã�¹v²�®J¹¼¾^®J¯�³�Äa­n®J¯�¯�¿S¸J¹vÆR´Rµ¼¯t±x² í �×¼ªu Å � °t´R°2®J¹�±�¾�Õ�»^¸Jµ¼¶�Ã�¯d´%µ¼¹v²{²mµ¼¯�½�»4³m¯n°�»^½�Á�µ¼¹¼°t´=²m¯�¶N´4±J¶�´�µ¼¹v²{²mµ¼¯5·,µ¼»tÕC¯�³�Ä
­n®J¯ lr¹¼¯�°�¯�½�¯\²,®J»*¶�®�´R·5¯�ºJ°�¯�µ¼µ¼¯t±^² í x9yª¼�è�� ´4±J¶ s�¼ª»4¼ª�×¼ ²m¹�½�¯�·pÛ¢»^±JµvÇã·mµ¼¹¼¾^®x²mµvÇã·,µ¼»tÕC¯�³�²,®�´4±�²,®J¯pµ¼¹�±�É4¯�¶�µ¼¹¼·{²
½�¯\²,®�»A¶�Ý$Ã ¸S²�¹v²m· í �×¼ªu Å � ²m¹�½�¯�¹¼·�¿S¸J¹v²m¯d·,µ¼»tÕ�¯\Æ^¯t±�Õd¹v²,®�·m¹�½�Á�µ¼¯�°t´R°�®J¹�±J¾SÄd5Ë»4³m¯�°�»^½�Á�µ¼¯�º í �×¼�u Å � °t´R°2®�¹�±J¾
²,®�´=²�´�Æ^»4¹¼¶ ·�Á�³m»*°�¯�¶ ¸J³m¯�°t´Rµ¼µ¼·�¹¼·p±J¯�°�¯�·m·,´R³mÇFÕd®J¯t± ¸J·,¹�±J¾È²,®�¯·lr¹¼¯�°�¯N½�¯\²,®J»*¶�Äã­n®J¯�¹¼¶�¯t´�»4À�²,®J¯�°t´R°2®�¹�±J¾
¹¼·%·m¹�½�Á�µ¼¯RÄÖá{±J·{²m¯t´R¶Ø»4À�³m¯�¿S¸J¯�·{²m¹�±J¾�´4±F¹v²m¯t½ÞÇ^»^¸Ø³m¯�¿S¸J¯�·{²9²,®�¯�´R¶�¶�³,¯�·m·�´4±J¶?µ¼¯t±J¾R²,®Ø»4ÀC²,®J¯�µ¼»^±�¾4¯�·{²p·mÁ ´4±
·{²,´R³{²m¹�±�¾Ë´=²p´NÁ ´R³{²m¹¼°t¸�µ�´R³�Á�»4·m¹v²m¹¼»^±�ÄÖ­n®�¯t±F´Rµ¼µ�²,®�¯�¹v²m¯t½�·�¹�±�²,®J¯�·mÁ ´4±F°t´4±FÃ�¯�´R°�°�¯�·m·,¯�¶ØÕd¹v²,®F´NÁ�»4¹�±x²m¯�³
¶�¯�³m¯�À.¯�³m¯t±J°�¯ÖÛ�´4±�¶�¹�±J°�³m¯t½�¯t±x²\ÝmÄp­n®J¹¼·�Õn¹¼µ¼µaÃ�³,¹�±J¾�²,®J¯ í �×¼ªu Å � ²m¹�½�¯�¶�»�Õd±ã²m»�²,®J¯pµ¼¯\Æ^¯�µ�»4À�²,®J¯p´R³m³2´�ÇÚ´4±J¶
¾^´RÁË½�¯\²,®J»*¶�·�Ä
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ß
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é]T�V êÚj�g�9 cmg,Z_^]`aZ_bdc9Z~4aj�h(j�gAh(i±`Gc?h.`ai±Z_g

­n®J¯�´R³m³,´�ÇÈ½�¯\²,®J»*¶N¹¼·a@m¸J·{²n²m»A»�·mµ¼»tÕ ÀÌ»4³ í x9yª¼�è��!y ´4±�¶ s�¼ª»4¼ª�×¼�y ÄCáâ±È´R¶�¶�¹v²m¹¼»^±Ë¹v²m·dÁ ´R¾4¹�±�¾�Ã�¯t®�´�ÆS¹¼»4³�¹¼·nÆ^¯�³{Ç
Ã ´R¶?Û¢¹v²"²m»^¸J°2®J¯�·5µ¼»R²m·5»4À�Á ´R¾4¯�·\ÝmÄ"ág²5½�¹¼¾^®x²"Ã
¯%¸J·m¯�Àß¸JµzÀ.»4³5´�»^±�¯�µ¼¹�±J¯%²m¯�ºS²�¯�¶ ¹v²m»4³5»4³"´�²m¯�ºS²"¯�¶ ¹v²m»4³dÕ�®J¯�³m¯
À.¯\Õ ¯�¶�¹v²m·d´R³,¯�¯�ºSÁ�¯�°\²m¯�¶�Ä
­n®J¯Ëµ¼¹�±JÉ4¯�¶ µ¼¹¼·{²Ö½�¯\²,®J»*¶ ²,´RÉ4¯�·NÀß´R³�²m»A» ½�¸J°2®�·mÁ ´R°�¯�ÀÌ»4³�µ¼»^±J¾?·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�·�Ä�ák²�¹¼·�¸J·m¯�Àß¸JµnÀ.»4³�·,®J»4³{²�¹�±?Ù
½�¯t½�»4³{Ç�·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�·�Õd®�¯�³m¯�²,®J¯�¯�¶�¹v²m·"´4±J¶ í �×¼�u Å �!y ´R³m¯%±J»R²dµ¼»*°t´Rµ¼¹43�¯�¶�Ä�­n®J¯�µ¼¹�±JÉ4¯�¶�µ¼¹¼·{²"½�¯\²,®J»*¶È®�´R·�»^±J¯
¾4³m¯t´=²d´R¶�ÆR´4±x²,´R¾4¯%´4±�¶�²,®�´=²n¹¼·�²,®�´=²n²,®J¯�¹v²m¯t½�·�±�¯\Æ^¯�³d½�»�Æ^¯�¹�±N½�¯t½�»4³{Ç4Äa­n®J¹¼·�½�´RÉ4¯�·�¹v²n¯t´R·{Ç�²m»�¯t½%Ã�¯�¶N´
µ¼¹¼·{²n·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�¹�±N´4±J»R²,®J¯�³n¶ ´=²,´�·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·5Û¢·,¸�°2®È´R·d´�²m³m¯�¯5²m»�Á ³m»tÆS¹¼¶�¯�Àß´R·{²�·m¯t´R³m°�®J¹�±J¾*ÝmÄ
1"ÀJ²,®�¯rÃ ´R·,¹¼°�·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯r¶ ´=²,´�·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·�Ï^»^±�µvÇ�²,®J¯�¾^´RÁ�½�¯\²,®J»*¶�°t´4±%Ã�¯�·m¯�³m¹¼»^¸J·mµvÇ�°�»^±J·m¹¼¶�¯�³m¯�¶�À.»4³a´d¾4¯t±�¯�³,´Rµ
Á ¸J³,Á
»4·,¯�²m¯�ºS²�¯�¶�¹v²m»4³�Ä�­n®J¯�¾^´RÁ?½�¯\²,®J»*¶F®�´R·�»^±�¯�½�´A@{»4³�Á�³,»4Ã�µ¼¯t½ ´4±J¶Ú²,®�´=²�¹¼·9Õd®J¯t±ã²,®J¯�¾^´RÁFÂ µ¼µ¼·%¸JÁ�Ä
­n®J¹¼·�Õn¹¼µ¼µ�³m¯�¿S¸J¹¼³m¯5µ¼»R²m·�»4À�¹v²m¯t½ ½�»tÆ^¯t½�¯t±^²n²m»�³m¯�¯�·{²,´RÃ�µ¼¹¼·2®�²,®J¯�¾^´RÁ�Ä
ë!w�ìFsíx3î Ît��{ y Î�ä5{[� È Ì ÈVï Î^� î {�ðPÌ�Ì,Í
Î�ñq�_äç�mÎ±Ì�ÍK{&å%�

Å è�è�v � á v ¿ âFw!x¹((¼#· âaw y��
¾ w!u�¼ ÙSµ¼»tÕ × ´R·{² × ´R·{²
�.¿ v.ð�¼ B »tÕ B »tÕ o�¯�³{ÇN®J¹¼¾^®
¶ v,yª¼ t�¹
¿ è�t#ï.è�v.upu�w!x�ï

År´R·{Ç År´R·{Ç År´R·{Ç

� wRhA¼�t�¹Kð#t�·±¼ B »tÕ Û�Ð���µ¼¹�±J¯�·�Ý B »tÕ Û � �pµ¼¹�±J¯�·\Ý 5È¯�¶�¹�¸ ½ Û]���pµ¼¹�±J¯�·\Ý
­n®J¯5µ¼¹�±�¯�·�»4À!°�»A¶�¯�½�¯t´R·,¸J³,¯dÕ�´R·�²,´RÉ4¯t±ÈÀÌ³,»^½ ²,®J¯�·,´4½�Á�µ¼¯"¹�½�Á�µ¼¯t½�¯t±^²,´=²m¹¼»^±�·�Ä
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é]T«S ò�Z¥c:`ai±g�9�ÕUZ§g,Z_^]`aZ_bdc9Z~4aj�h(j�gAh(i±`Gc?h.`Gi.Z_g

­n®J¯5µ¼¹�±�¯�·mÁ ´4±Ö½�¯\²,®J»A¶Ö¹¼·d´4±N»4µ¼¶�¯�³n½�¯\²,®J»*¶�²,®�´=²d®�´R·�µ¼¹v²{²mµ¼¯9²m»�³m¯�°�»^½�½�¯t±J¶Ö¹v²�¹�±N½�»A¶ ¯�³,±�²m¯�º*²d¯�¶�¹v²m»4³m·�Ä
­n®J¯ × ·,Ã�½�¯\²,®J»A¶ ·�´4±J¶�²,®�¯¥lr¹¼¯�°�¯�½�¯\²,®J»A¶�´R³m¯nÃ�»R²,®�¾4»A»*¶�°�®J»4¹¼°�¯�·�ÀÌ»4³�Á�³m»4À.¯�·m·m¹¼»^± ´Rµ Ù|¿*¸�´Rµ¼¹v²gÇ�²m¯�ºS²�¯�¶�¹v²m»4³,·�Ä
;�»R²,®È½�¯\²,®J»A¶ ·ª0

{ ´R³,¯9´R°�°�¯�ÁJ²,´RÃ�µvÇNÀß´R·{²n¹¼À$°t´R°2®J¹�±�¾�¹¼·n¸J·,¯�¶
{ ® ´4±J¶�µ¼¯5µ�´R³m¾4¯9Â µ¼¯�·�Õn¹v²,®J»^¸J²�·mµ¼»tÕn¹�±�¾�¶�»�Õd±
{ ® ´4±J¶�µ¼¯�½�´4±xÇ�»4ÀzÂ µ¼¯�·nÕn¹v²,®J»^¸S²�·,µ¼»tÕn¹�±J¾�¶�»tÕd±
{ ´R³,¯�¯�7�°�¹¼¯t±x²d¹�±�²,®J¯�¹¼³d¸J·m¯5»4À!·mÁ ´R°�¯
{ ´Rµ¼µ¼»�Õ�¯�7�°�¹¼¯t±^²�Ã ¸98�¯�³�½�´4±�´R¾4¯t½�¯t±^²
{ Á ³m»tÆS¹¼¶�¯�¯�ºJ°�¯�µ¼µ¼¯t±^²�µ¼»A°t´Rµ¼¹v²gÇÈ»4À!Ã ¸98�¯�³�¸J·m¯

1�Æ^¯�³,´Rµ¼µ�®J»tÕC¯\Æ^¯�³n²,®�¯�Á�¹¼¯�°�¯5²,´RÃ�µ¼¯�½�¯\²,®J»*¶Ö·m¯�¯t½�·�²m»�Ã�¯5Ã
¯\²{²m¯�³tÄaág²d® ´R·n´�±*¸�½%Ã
¯�³C»4À!´R¶JÆ4´4±^²,´R¾4¯�·ª0

{ Ê�µ¼µaÃ ¸98�¯�³m·"¯�ºJ°�¯�ÁJ²9»^±J¯p´R³m¯p³m¯t´R¶:Ù|»^±JµvÇã´4±�¶Ë²,®�¯p»R²,®J¯�³�Ã ¸98�¯�³"¹¼·�´RÁ�Á�¯t±J¶9Ù|»^±JµvÇ4Ä�Û¢­n®*¸J·"²,®J¯�Ã ¸98�¯�³m·
´R³,¯�¯t´R·{Ç�²m»�°t´R°2®�¯�´4±J¶ÖÕC»4³mÉ�Õ�¯�µ¼µ�»tÆ^¯�³�´�±J¯\²|ÕC»4³mÉXÄvÝ

{ ­d®J¯5°�»A¶ ¯�¹¼·�¿S¸J¹v²m¯�·m¹�½�Á�µ¼¯RÄ�Û¢­n®J¯5°�»*¶�¯5À.»4³ × ·mÃN¹¼·�°�»^½�Á�µ¼¹¼°t´=²m¯�¶ÈÃAÇ�²,®J¯9±J¯�¯�¶Ö²m»�Ã ´Rµ�´4±J°�¯�Ã ¸:8
¯�³m·tÄvÝ
{ à ¸J¾4¯pÂXµ¼¯�·9µ¼»^´R¶Ø´R·�¿*¸�¹¼°,É*µvÇF´R·�²m¹�±xÇ�ÂXµ¼¯�·�ÄËÛ ä »NÁ�³m¯�Á ³m»A°�¯�·,·m¹�±J¾Ö¹¼·9³,¯�¿*¸J¹¼³,¯�¶ÚÀÌ»4³9µ�´R³m¾4¯�Â µ¼¯�·�·m»Ö²,®J¯\Ç
µ¼»^´R¶Ë¿*¸�¹¼°,É*µvÇ4ÄvÝ

{ à"¹¼·mÉ�Ã ¸98�¯�³m·�´R³m¯5´RµvÕ�´�ÇS·nÀß¸Jµ¼µX»4À$¶ ´=²,´�Û¢³,´=²,®J¯�³�²,®�´4±�Ð�ó,Ø�À.¸�µ¼µ � »^±�²,®J¯5´�Æ^¯�³,´R¾4¯ � ´R·d²,®J¯\ÇÖ´R³m¯"¹�±�²,®J¯
Â�ºS¯�¶NÃX¸98
¯�³�½�¯\²,®J»*¶�ÝmÄ�­n®*¸J·�¶�¹¼·mÉ�°t´R°2®J¹�±�¾�¹¼·n½�»4³m¯5¯�7�°�¹¼¯t±x²�Ä

{ ák²m¯t½�·d±J¯\Æ^¯�³n½�»�Æ^¯�»^±J°�¯5²,®�¯\ÇÖ´R³,¯�Á�µ�´R°�¯�¶�Ä

­n®J¯�µ�´R·{²�Á
»4¹�±x²�¹¼·�¹�½�Á
»4³m²,´4±^²�Ä?ákÀn²,®J¯ÖÁ�¹¼¯�°�¯N·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯Ö¹¼·�É4¯�ÁJ²�´R·�´ãµ¼¹¼·m²p²,®J¯t± ²,®J¯ÖÁ�¹¼¯�°�¯�·�±J¯\Æ^¯�³�½�»�Æ^¯
¯�¹v²,®J¯�³�Ä�­d®J¹¼·5´Rµ¼µ¼»tÕn·"²,®J¯�·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�²m»�Ã�¯�Á�»4¹�±x²m¯�¶Ë²m»�ÃAÇË»R²,®J¯�³"¶ ´=²,´�·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·�²,®�´=²5³m¯�°�»4³m¶�´R¶�¶ ¹v²m¹¼»^±�´Rµ
¹�±JÀ.»4³,½�´=²m¹¼»^±�´RÃ�»^¸S²�²,®J¯�·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯RÄ × »4³È¯�ºJ´4½�Á�µ¼¯ã¹v²N¹¼·NÀ.´R¹¼³,µvÇ�¯t´R·{Ç�²m» ¹�½�Á�µ¼¯t½�¯t±^² = ·{²m¹¼°2ÉxÇ9> Á�»4¹�±x²m¯�³m·
ô ë Î É Î y Î9Ï�z.ÎCÌ|{õ� È �AÍ
Î y ��ÏPåeö%��åFÏPÎ y�÷ Ûß²,®�´=²�¹¼·tÏXÁ�»4¹�±^²m¯�³,·n²,®�´=²"Á�»4¹�±^²d²m»�²,®�¯9°�»^±x²m¯t±^²5»4À!²,®J¯%·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯
³,´=²,®J¯�³�²,®�´4±N³m¯�µ�´=²m¹vÆ^¯%·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯�Á�»4·m¹v²m¹¼»^±�·\ÝmÄ × »4³�¯�ºJ´4½�Á�µ¼¯"ÕC¯9½�¹¼¾^®x²�ÕC´4±x²n²m»�´=²{²,´R°2®ã´p·{²m¹¼°2ÉxÇNÁ�»4¹�±x²m¯�³�²m»
²,®J¯pÃ�¯�¾4¹�±�±J¹�±�¾�»4ÀC´�Á�³m»*°�¯�¶ ¸J³,¯�¶�¯\Â
±J¹v²m¹¼»^±�Ä�ÙJ¸J°�®�´�À.´R°�¹¼µ¼¹v²gÇ�ÕC»^¸Jµ¼¶ÚÃ�¯p¸J·m¯�Àß¸Jµ!¹�±ã¹�½�Á µ¼¯t½�¯t±x²m¹�±J¾Ö´ = ²,´R¾(>
Àß´R°�¹¼µ¼¹v²|ÇÈ·,¸�°2®N´R·�²,®�¯�»^±J¯5À.»^¸�±J¶Ö¹�±üE"±J¹}ºzÍ Ó0Ô¢Ä
Ê�·9´4±J»R²,®J¯�³�¯�ºJ´4½�Á�µ¼¯RÏz²,®J¯�²m¯�º*²9¯�¶ ¹v²m»4³ B ´R³2´FÍ ÒRÔ�´Rµ¼·m»ËÀÌ»4³,½�´=²m·�¹v²m·�²m¯�ºS²�Ä�ák²�É4¯�¯�Á�·9²,®J¯�À.»4³,½�´=²{²m¹�±J¾È·{²,´=²m¯
¹�±F´Ö²m³m¯�¯�·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯pÕ�®J¯�³m¯pÁ�¹¼¯�°�¯�·�´R³m¯�²,®�¯�µ¼¯t´�Æ^¯�·�»4ÀC²,®J¯p²m³,¯�¯RÄ�á{±J·m¯�³m²m·9´4±J¶F¶ ¯�µ¼¯\²m¯�·�³m¯�¿S¸J¹¼³m¯�Æ^¯�³{Ç�µ¼¹v²{²mµ¼¯
Ã�»A»4É*É4¯�¯�Á�¹�±J¾�Ã
¯�°t´4¸�·m¯"²,®J¯�¹v²m¯t½�·n´4±J¶ÖÁ�¹¼¯�°�¯�·�±J¯\Æ^¯�³d½�»tÆ^¯9´R³m»^¸ ±J¶�Õd®J¯t±�Ç^»^¸È¸J·m¯9´�Á�¹¼¯�°�¯9²,´RÃ�µ¼¯RÄ

Ó��



º � �ã� Å è�è�v � º � �ã� á v ¿ ì w¯¼�ð�¼
¾ w!u�¼ × ´R¹¼³mµvÇNÀß´R·{² × ´R·{²�ÛßÕd¹v²,®Ö°t´R°2®J¹�±�¾*Ý × ´R¹¼³mµvÇ Àß´R·{² ÛßÕn¹v²,®

°t´R°2®J¹�±J¾*Ý
�.¿ v.ð�¼ B »tÕ B »tÕ B »tÕ
¶ v,yª¼ t�¹
¿ è�t#ï.è�v.upu�w!x�ï

à ´R³m¶ à ´R³m¶ 5È¯�¶�¹�¸ ½

� wRhA¼�t�¹Kð#t�·±¼ 5È¯�¶�¹�¸ ½ ²m» µ�´R³m¾4¯
Û|ÓAÎ�Ò�µ¼¹�±J¯�·�Ý

B ´R³m¾4¯�Û�Ð(�*Î%µ¼¹�±J¯�·\Ý 5È¯�¶�¹�¸ ½ ÛâÎ�Ñ^Ópµ¼¹�±J¯�·�Ý

£¨ø ��¨5¥�«3¤�ª�R�¬,¨5¥�R Qd¥�©ù` JC«a¨����ÛJC¥�©NQ�¦�¬2¨"¥ R

­n®J¹¼·nÁ ´RÁ�¯�³�®�´R·�²|ÕC»�ÁX¸J³mÁ�»4·m¯�·ª0

{ ²m»�¯�ºJ´4½�¹�±J¯5·{ÇS·{²m¯t½�´=²m¹¼°t´Rµ¼µvÇN¶ ´=²,´�·{²m³,¸J°\²,¸J³,¯�·�ÀÌ»4³n·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�·d´4±J¶
{ ²m»�Á�³m¯�·m¯t±x²�²,®J¯5Á�¹¼¯�°�¯9²,´RÃ�µ¼¯9½�¯\²,®J»A¶N´4±�¶Ö¶�¯�·m°�³m¹¼Ã�¯5¹v²m·d´R¶�ÆR´4±x²,´R¾4¯�·�Ä

Ê ³m¯\ÆS¹¼¯\Õ »4ÀJ²,®J¯�µ¼¹v²m¯�³,´=²,¸J³m¯C·,®�»tÕn·$²,®�´=²$²,®J¯�³m¯C´R³m¯�»^±JµvÇ�´�ÀÌ¯\Õ ¶�¹D8�¯�³m¯t±x²$¶ ´=²,´�·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·$ÀÌ»4³$²m¯�ºS²a·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�·
²,®�´=²5®�´�Æ^¯�Ã�¯�¯t±È¸�·m¯�¶Ë¹�±È²m¯�ºS²�¯�¶�¹v²m»4³,·�ÄdÊ °t´R³,¯�À.¸Jµ�¯�ºJ´4½�¹�±�´=²m¹¼»^±�»4À!²,®J¯%¶�¯�·m¹¼¾^±Ë·mÁ ´R°�¯%·,®J»tÕC¯�¶�²,®�´=²�²,®J¯�³m¯
³m¯t´Rµ¼µvÇN´R³m¯9±�»R²�²,®�´=²d½�´4±^Ç�À.¸�±�¶ ´4½�¯t±x²,´Rµ
²|ÇSÁ
¯�·d»4À�·,¯�¿*¸J¯t±�°�¯�¶ ´=²,´p·{²m³2¸J°\²,¸J³m¯�·�Ä
ÙS¯�¿S¸J¯t±J°�¯�¶X´=²,´N·{²m³,¸�°\²,¸J³m¯�·9´R³m¯�¶�¹vÆS¹¼¶�¯�¶Ú¹�±x²m»N²|ÕC»�°t´=²m¯�¾4»4³m¹¼¯�·�Äl;C´R·m¹¼°�·m¯�¿*¸�¯t±J°�¯�¶ ´=²,´È·{²m³,¸J°\²,¸J³,¯�·�Û�´R³m³,´tÇ4Ï
¾^´RÁÈ´4±J¶Öµ¼¹�±�É4¯�¶Nµ¼¹¼·{²\Ýr´4±J¶Ö³m¯�°t¸�³m·m¹vÆ^¯5·m¯�¿S¸J¯t±J°�¯5¶ ´=²,´�·m²m³,¸J°\²,¸J³m¯�·5Û¢µ¼¹�±�¯5·mÁ ´4±J·�ÏSÂJºJ¯�¶Ö·m¹43�¯�ÃX¸98
¯�³,·C´4±�¶ÖÁ�¹¼¯�°�¯
²,´RÃ�µ¼¯�·\ÝmÄ
­n®J¯�´R³m³,´�ÇÈ½�¯\²,®J»*¶Ö¹¼·n²,®J¯9»4ÃxÆS¹¼»^¸J·�»^±J¯�0�É4¯�¯�ÁË²,®J¯9²m¯�º*²�¹�±È´4±È´R³,³,´�ÇN»4Àa°�®�´R³,´R°\²m¯�³m·�Ä�­d®J¯5¾^´RÁ�½�¯\²,®J»*¶N¹¼·
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